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СУЗ БОШИ

Алгебра — математиканинг алгебраик амалларни урга- 
нувчи булими. Энг содда алгебраик амаллар — натурал 
сонлар ва мусбат рационал сонлар устидаги амаллардир. 
Уларнинг барча асосий хоссалари к;адим замонларда маъ­
лум булган. Алгебраик фикр ва белгиларнинг ривожлани- 
шига Диофант "Арифметика"сининг (эрамизнинг III асри) 
таъсири катта булган. Алгебранинг бундан кейинги ри- 
вожланишига Хивада тугилган ва IX асрда яшаган мате­
матик ва астроном Мухаммад ибн Мусо ал-Хоразмийнинг 
"Ал-жабр ва ал-мукрбала" асарининг таъсири жуда катта 
булган. "Алгебра" атамаси Хоразмийнинг ана шу асари­
нинг номидан олинган. Бу асарда биринчи ва иккинчи 
даражали алгебраик тенгламаларни ечишга келтирилади- 
ган масалаларни ечишнинг умумий усуллари берилган.

XV асрнинг охирига келиб, шу давргача математик асар- 
ларда ишлатилган алгебраик амалларнинг узундан-узун 
сузли ифодалари урнига хозир к;абул кдлинган + ва — 
ишоралари, даража, илдиз ва к;авс белгилари пайдо булди. 
Ф. Виет (XVI асрнинг охири) биринчи булиб номаълум- 
лар ва масалаларда берилган катталиклар учун харфий бел- 
гиларни ишлата бошлади. XVII асрнинг урталарига келиб 
асосан хозирги замонда ишлатилаётган алгебраик белги- 
лашлар к,абул к,илинди.

XVII—XVIII асрларда "Алгебра" деб алгебраик тенгла­
маларни ечиш ва харфий формулаларни айний узгарти- 
риш хацидаги фан тушунилган. XVIII асрнинг урталарига 
келганда алгебра хозир "элементар алгебра" деб тушуни- 
ладиган хажмда юксалди.
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XVIII—XIX асрлар алгебраси — бу асосан купхадлар 
алгебрасидир. Бир номаълумли алгебраик тенгламалар 
назарияси билан бирга бир неча номаълумли алгебраик 
тенгламалар тизимларини ечиш назарияси хам ривожлан- 
ди. Хусусан, чизик,™ тенгламалар тизимлари назарияси 
яхши ривожланди, матрица ва детерминант тушунчалари 
пайдо булди.

XIX асрнинг урталаридан бошлаб, алгебрада ихтиёрий 
алгебраик амалларни урганиш масалалари пайдо будци. 
XX асрнинг бошларида Д. Гильберт, Э. Штейниц, Э. Ар- 
тин ва Э. Нетер каби математиклар асарлари таъсирида 
ихтиёрий алгебраик амалларни урганиш алгебранинг асо­
сий масаласига айланди ва ^озир х,ам шундай булиб к;ол- 
мокда.

Алгебранинг хрзирги замон математикасидаги адами- 
яти ни^оятда катта. Умуман, ^озирги замон математика- 
си куп булимларининг "алгебраиклашиши" кучайиб бор- 
мокда. Математика бошк,а булимлари масалаларининг ал­
гебра тилига утказилиши, уларни ечиш учун ни^оятда 
унумли булган формал алгебраик ^исоблашларни татбик, 
кдлишга имкон беради. Кейинги вакдларда математикада 
бу йул билан мухим ихтиролар кдлинган (масалан, топо- 
логияда). Алгебранинг физикада, кибернетикада ва мате­
матик ик^исодда мух,им татбикдари бор.

Мазкур китоб университетлар ва пединститутлар ма­
тематика булимлари талабаларига мулжалланган булиб, уч 
к,исмдан иборат. Бу к,исмлар Тошкент давлат университе- 
тида ук,итиладиган алгебра курси укув дастурига мос ке- 
лади.

Китобнинг 67- ва 68-параграфларини ёзишда доц. 
Б. Турсунов якдндан ёрдам берди. Муаллифлар унга уз 
миннатдорчиликларини билдирадилар.

Китоб ^акдцаги фикр-мупщазаларни муаллифлар мам- 
нунлик билан к,абул кдладилар ва олдиндан миннатдор- 
лик билдирадилар.
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Биринчи боб. 

ТУПЛАМЛАР ВА ФУНКЦИЯЛАР

1-§. ТУПЛАМЛАР

Туплам доз ирги кунда математиканинг энг умумий ва 
шу билан бирга энг бошлангич тушунчаларидан биридир.

Математикада туплам деганда нарсаларнинг, вддиса- 
ларнинг ихтиёрий мажмуи (синфи, бирлашмаси) тушу- 
нилади. Тупламни ташкил этувчи нарсалар, додисалар 
унинг элементлари деб аталади. Купинча тупламнинг эле­
ментлари узларининг бир ёки бир нечта хосса ва белгила- 
ри билан тупламга кирмаган нарсалардан, додисалардан 
ажралиб туради.

Тупламга кирувчи барча элементлар турли х^соблана- 
ди, яъни унда айнан бир хил элементлар булмайди.

Одатда тупламларни катта лотин ^арфлари билан, улар­
нинг элементларини эса кичик лотин ^арфлари билан бел­
гиланади.

Тупламларга мисоллар:
1) Ер юзидаги барча одамлар туплами;
2) Ер юзидаги барча давлатлар туплами;
3) Ушбу 1, 2, 3, 4 сонлардан иборат туплам; элемент­

лари бу усулда бирин-кетин таърифлаб берилган туплам­
ларни куйидагича белгилаш кабул килинган: {1, 2, 3, 4};

4) Nn = {1, 2, п) — 1 дан п сонигача булган натурал 
сонлар туплами;

5) N =  {1, 2, 3, ...} — барча натурал сонлар туплами;
6) Z  — барча бутун сонлар туплами;
7) Q — барча рационал сонлар туплами;
8) R  — барча ^акик^й сонлар туплами.
Бундан кейин х,ам JV, N, Z, Q, R белгиларни худди шу 

тупламлар учун ишлатамиз.
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