A. T. KYpPOIl

KYPC
BbICIHEW AJITEBPDI

HU3AAHUE AEBSATOR

Honyuwieno Munucmepemeom
sbicuie20 u cpedHezo cneyuavunzo 06pascéanur PCOCP
6 Kawecmse ywebruxa 048 ynusepcumemos

MN3IJATENBCTBO «<HAYKA»

FJIABHAS PEJAKIIHS
OU3UKO-MATEMATUYECKOH JIMTEPATYPHI
MOCKBA 1968






OT'JIABJIEHUE

TIpeaHcaoBHE K WIECTOMY H3JAHHIO o« + v o o 4 o o o o o » &
BBEHCHHE + ¢« o+ v o o o o o o o s o o o o s o s o o v o o o o

Tnasa nepsasg. Cucrembl auHefiHbiX ypaBHeHM#. Onpepeautesu

§ 1. Meroa moc/ienoBaresbHOro MCKJIOYEHHS HEM3BECTHHIX
§ 2. OnpegenuTesiu BTOPOFC H TPETHETO MOPSHAKOB . . . .
3. ITepecTaHOBKM U NOACTAHOBKH .+ o . « & « o o & « o
4, Onpefenuteny n-r0 NOPAAKA o« o « o « o« o « o o o »
5. MuHOpH H uX anre6pauyeckpe NONOJHEHHA . . . . .
8. Briuucnerue onpegmenureneli . . . . . . ..o« . ..
7. NpaBuso Kpamepa . . v v v v v v v v v v v v W
T'nasa sropas. Cucremn JuHe#HBIX ypaBHenuii (oGmasn Teopun)
§ 8. n-MepHOe BEKTOPHOE NMPOCTPAHCTBO .+ « « « + o &+ + 4
9, JluHefiHaf 3aBHCHMOCTb BEKTOPOB .+ 4 & o o & . & .
10. Panr MarpHUBl . o« 4 o o s o b e v e e s
11, CucreMbl JuUHeHHBIX vpaBHeuuu e e e s e e e e
$ 12. Cucremu JHHEHHBX OAHOPOAHLIX ypaBHeHHH . . . .

I‘.naaa TpeTba. Aarefpa MaTpulL . . o « ¢ 4 ¢ . 4. . o0 . . .
13. YMHOMKEHHE® MaTPHIL o « o o 4 o o o o « « o & o « &
§ 14. OGparHan MaTPHUR .+ o « ¢ 4 « o o « o o o o o o »
15. CjioxKeHKHe MaTpHE M YMHOXKEHHE ManHHH Ha 9HCI0

16*. AKcHOMarH4YecKoe NOCTPOEHHE TEOPHM onpelediuTenel
Inasa ueTBeprast. KOMNAEKCHBIE YHCAA « . « « v o ¢ o o & o »
17, CucTeMa KOMIIIEKCHBIX UHCEA ¢ 4 « o o + o o » o &
18. Janpuefiiiee H3yseHHe KOMIJIEKCHBLIX YHCEN . , . . .

Fnapa narast. MHOrOWIeRH M HX KOPHH . « . + . . + & . o o

20. Onepanyuy Haj MHBOroOYJeHAMH . . . e e e e
§ 21. Heauresu, HauGonnmuii obmuil nenme.nh e e e .
22, KODHB MHOTOUMIEHOB . + 4 v v o s o o o » = & & & &
23. OCHOBH2A TEOPEMA + v « v « + v s o o o o o o + 4 »

24, CneAcTBHS U3 OCHOBHOIR Teopemm e et e e e
25%, PaulOHAAbHBIE APOOH .« + v & ¢ ¢ o o o 2 o o o & «

I'aaBa mecras. KpagpaTuudsie popmsl . . . . . . . . . .

27. 3aKOH MHEDPIHH . . o & v o & = o 5 o s s o s & o o
28. TlomoxuTENBHO onpenenennue cpopMH c b e e e e s
Fnasa ceapmaf. JIUHelHBIE NPOCTPAHCTBA .« & .« v « & o o « »
29, Onpenenenue JuHeftHoro npocrpancrsa. Haomopdusm
30. KoneunomepHme npoctpaHcrBa. bBasol o v . ., . . .
31. Jlunefinpie npeobpa3zoBaHUA . . « v+ 4 4 .4 o4 4

32*%, JIunelHble MOBMPOCTPAHCTBA  « + o + « + « o o

$ 33. XapakTepRcTHYeCKHEe KODHH M coGeTBeHHkE 3Haqenua

19. VspaeueHne KOPHA U3 KOMOJEKCHBIX YMCERA . , . . . .

26, Ilpupenenne KsajpaTHYHOR (bopmu K KaHOHqucxomy BHLLY

15

15
23

37
13
46
53
60
60

70
77
83
89
89
95
102
105
110

. 110
. 115
. 123

130
130
135

. 143
. M7

155
161
166
166
174
179

. 184
. 184

188
194
201
206



4 OFJIABJIEHUE
Tnapa BocbMman, EBKAMAOBB HPOCTPAHCTBA « .« . « o o o o o o s o o o o 211
§ 34. Onpenenenne epkAnAOBa mpocrpancTea. OPTOHOPMHPOBAHHLIE |
T
§ 35. OproroHajbHbie MaTPHIL, OPTOrOHa/ibHBIE NpeobpasoBanua . . 217
§ 36. CumMeTpHyecKHe Npeobpa3oBAHUA . . . 4 « « . . .. 222
§ 37. IlpuBeneHue kBaapaTHuHON (OPMBL K TI/IABHBIM OCSM. Hapm ebopM 226
Fnasa pesatas. BuluucaeHne KopHell MHOFOUAEHOB . . « + + o o & o - o 233
§ 38*. Ypasnenus sropoii, Tperbeil quBepTon CTeneHd . . . . . . 233
§ 39. I'paHibl KOPHEH . v v v v v o s v s v o o o o o o o o o . o 281
§ 40. Teopema Hlrypma . . . . . ... e e e e e e e 26
§ 41. Hdpyrue TeopeMl 0 4YHCiae ,ueHCTBHTeJIbHHX KopHe#t . . . . . . 252
§ 42. [MpuSammeHHoe HHIYUCICHKE KOPHEH . o o « « - &« « + » « « « 259
Fnapa pecaras. Hoas M MHOTOMAGHBE . . . . « o « v . v o o0 s o 0 o . 266
§ 43. UuCnoBble KOMBUA M MOMA o & ¢ « v « v v s o s o o o s o o + 206
§44. Kostbmio . . . . o . . . o oo e, 210
§ 45. Tlome . . . . . . 276
§ 46%. I/lsomopcppzam Kouen (nonen) E)mﬂcnaeﬂuocn, 11O/ KOMIAIEKCHELX
qucen ., . 2 ] |
§ 47. Jluneiinas am‘e()pa " anreﬁpa MHOTOY/IeHQB Haj npOHSBOJ]beIM
MOREM v o v « o s o & e e e e e e cee . 028
§ 48. PasnoxeHue MHOro4JIeHOB na Henpuaonmue MHOKHTENH .20
§ 49*. Teopema cymecTBOBAHHS KOPHS . . v « o « = o « o+ o » . . 298
§ 50*. INose pauuoHanbHelx ApoGefl . . . . . . . . . . .« ... .305
Fnasa oaunnasuaras. MHOFOYNEHB! OT HECKOJbKMX HEH3BECTHMKX . . . . . 312
§ 5l. Kosbuo MHOrouJIeHOB OT HECKOJBLKHX HEHSBECTHBHIX , . . . . . 312
§ 52. CuMMETPHUECKHE MHOTOUJIEHBL « o o & « 4 & « =+ o » o + « « « & 321
§ 53*. JlonosHuTeNbHLIE 3aMeuaHun O cnmme*rpmecxux mHorouseiiax 328
§ 54*. Pesyantanr. Hckaiouenne. neuasectHoro. JIHCKpHMHHAHT .. . . 334
§ 55%. Bropoe n0Ka3aTesbCTBO OCHOBHOIM Teopemu a.m‘eépbl xomn.rlexc-_ .
HBIX HHCBM o v v v v 4 v v o 4 o o v s o v v v o0 v« . 345
napa pBenanuarasi. Muoroudenn ¢ paunona.nbﬂumu Koaq)qmunemamu . . 350
§ 56*. IlpusogumMocThy MHOrOYJICHOB Haj NOJIEM DAaUHOHANbHRIX yucen 350
§ 57*. PaunoHa/bHbie KODHH LENOYHCJACHHBIX MHOTOUJMEHOB . . . . . 355
§ 58%. AnreGpanuecKye UHCHR . « « 4 o « + o o o o o « o o . 358
Fnasa Tpunasnaras. Hopmaabnas ¢opma MaTpunsr . . ... 364
§ 59. DxBHBaAEHTHOCTL A-MaTpuL . . . . ... . 364
§ 60, YuumopynapHbie A-MaTPHILL. Caazb nonoéuﬂ THCAOBHIX MaTpHiL
. C SKBHBAJEHTHOCTbIO MX XapPaKTepHCTHYECKHX MaTtpHiy . . ... . 371
§ 61. )Xopranosa HopManbHaf POPMA .« v ¢ 4 4 . o . . .. . . . . 379
§62 MUHHMANBHBIE MHOTOUMEH . & 4 o o v o 4 o o « = 4 o o o . . 387
Tnapa uerblpHaauarasd. Fpymnbl . . . . o v v 4 ¢ o v o o o . . . 392
§ 63. Onpeaeserne H TpuUMepH rpynn . ]
§64 Tloarpymmbl . . . . . & v v vt v vt i e e e e ... 398
§ 656. Hopmaabunie genurenn, GpakTop-rpynns, romouopqmsma I
§ 66. IIpsMble CyMMBbl aGesieBBIX TPYNI . « + o e 1Y
§ 67. Koneuarie abesieBE TPYONB o o o o « + . - ... 417
YKa3aredb JUTEPATYPH .+ o o ¢ v v v o o o 0 0 v v e oo . .. . 425
TlpepMeTHOIA YRE3ATEAbD o v & . v v © v 0 v v v 2 o o o o s 427



NPEIWCIIOBHE K IHECTOMY WU3JAHHIO

lepsoe usnanue aTo# KHUrH Buuwio B 1946 r., a 3arem oHa mepe-
u3pasanach B 1950, 1952, 1955 u 1956 rr. [lepen BTOPHIM H YeTBep-
ThHiM H3JLAHUAMH KHHIa MOABEPranach 3HaynTe/bHol nepepaGorke, umes-
mel yesbio OTPasuTh ONHT anrebpanyeckoro npemnoxasanus B Mockon-
cxoM yrnusepcurere, [Ipu MOAroTOBKE K HACTORIEMY IUECTOMY H3LAHHIO
KHMra noaseprnack eite Gosee cepbesHol nepepaGorke, CTONb cepbes-
HOH, 4TO ¢ AOCTATOYHLIMH OCHOBAHHAMH €€ MOWHO Obli1o Obl CYHTATh
HOBOH KHHUro#i, a He HIECTHIM H3LaHHEM CTAPOH KHUTH.

Ora nepepalotka onpegensnach ABYMA 3amayamu. Ilpexie Bcerv,
HEOAHOKPATHO BHICKA3HBANUCH TOKENAHUS O PACLIMPEHHH KHUTH A
TOro, 4robn oHa ofecneuyuBazna Bech OOH3ATEIbHLIA YHUBEPCUTETCKHUI
Kypc BHicmed anre6Gpel, a He TOJABKO €ro NepBHie JABA CEMeCcTpa, Kax
370 Ob10 A0 cux nop. C 3Toi Leabl0 B KHHUTY BKAIHEHO HECKOAbKO
noBbix raae, ONHa 3 HUX MOCBsUiEHA OCHOBAM TEOPHH TPYIN, a OCTa/b-
HHEe OTHOCATCH K AuHeHHOH anreOpe — Teopus JAudedHbIX NPOCTPAHCTS,
Teopus €BKJIMAOBLIX MPOCTPAHCTB, TEOPHH A-MaTPULL 4 KOPAAHOBOH
HOPManbHOH GOPMH MATDHUM, _

Koueuno, B coBeTckoél anreGpawyeckoil JuTepaType B HacToOsiee
BpeMs HUMEeTCs PAd XOPOMIMX KHHUT MO JAnneitHoH anre6pe, pasaHuyHHX
no o0beMy, COLEpPWAHMIO, XapakTepy H3Jdowedun. Hacroswas kuura,
Jaxce mocsie CTOMb 3HAYUTENbHOTO A00aB/jeHus K Hell MaTepHnana, OTHO-
camierocd Kk aunedinofi anre6pe, He MOXeET NPETEHAOBATh Ha 3aMEHY
Kako#i-n160 U3 atux Kuur. Tem sHe mMeHee GeCCHOPHO, UTO CTYAGHTaM
Oyaer yao6HO uMeTh Bech 0G#3aTe/IbHbl MaTepHan cOOPaHHBIM B OJHOM
yueOuHKe U W3JIOWEHHBIM €AMHLIM CTH/EM.

C apyroft cTopoum, pacnonoxenne ri1as, NPUHATOE B NPedIIECTBYIO-
HMX W3J4HHAX KHHIH, YXKe L4BHO He COOTBETCTBYET AefiCTBYIOILEMY
B MockoBckoM ynusepcnTete GaKTHYECKOMY NOPALKY WBJA0KEHHN MaTe-
puaina-—s3ToT nocaefHult B 604bHIOH Mepe ompele/nsercs HeoOXoAu-
MOCTBIO K OMPENE/eHHOMY CPOKY BBHIONHATH ONpPEde/eHHble 3aKasni
KYDCOB aHaAUTH4eCKON reoMeTpyuy N MaTeMaTHyecKoro adanusa. boabue
TOro, TPH rojia Tomy Hasal B MoCKOBCKOM yHHBepcHTeTe OHJ/IA BBeleHa
HOBasi mporpamMma kypca BHcueil aare6pn. 3a 3TH FOAN OHA YCHEHIHO
NpouUIla UCHLITAHNA H MOITOMY Ka3anoch nenecooOpa3HbM IepecTpouth
KHHIY, PaCro/IOXHB B Heli MartepHa/J B TOYHOM COOTBETCTBUH C yKa3aH-
nol mporpammoit, Ilossienue yue6HHKA, COOTBETCTBYIOWErO STOH



