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Kupum ,

byrywrn kynwiaa dan Ba Texnuka coxacmaa SHr Tes (pan-6y
ApumyTiasrud acGobnapu  (usukacuamp.  Bywra  ca6a6,
ApUMYTKasIHIM - acGobnapHHHr  MHCcOH  (haoaMATHHM Gapua
COXWIMPHAA-THOOHETIAH  TO  KOCMMK  TaaKMKOT/IAprauya  KeHr
Kynanmimmanp.  Byunait  Tes  tapakkuérra APUMYTKAZrUUITH
MATepHAIApHHEr  GU3MK  XOccanapMHM  y30K  Ba  4yKyp
TeKimpuiiap onub kenau. 1900 iinnnan 6o1mnad KaxoHHHHT TYp/n
JARWINTIAPHHMAT  ONIMMJIAPH  METALI-APUMYTKA3rMY  HYKTaBMii
KONTAKTHHW  ICTEKTHPNALI-TYFpUAAll  XOCCalapuHM  yprawa
Oounaaunap. Bynaa acocan spumyTKasruda  marepuan cudaruaa
Kpemunii kapOuau, kpemuumii, Teanypnap wunarunam. 1922 iwnna
Manduit  anddepenuman Kapumaukka ora  6yaran KOHTaKT/Iap
Almianan Ba ypranwian. Bynap acocuza KaTTHK KuCM sieKTp
reOpanuuiapy  reseparopnapu  spatunan. 1937  fimaga sca
IKCHICPUMEHTIap acocHia Xap XHJI Typard sipum  yTKasruuiap
IErapacujia TOKHM TYFpHIALl Ha3apuwiacH ByKyara keaau. 1940
fnita sca 6y nazapus kyn connu SKCMEPUMEHT/Iap/ia TacAMKIAH/IH.

llly naspaan  GoumnaG, Typam Typparu  spumyTKasruu-
APUMYTKASTHY  KOHTAKTHAArH OpaiMK Katiamaaru Gynaguran
Aapacunap  yprauuna Gownanan. JlekuH, Katop 3KCrEpUMEHT
HATWRAIapH  METALI-APUMYTKA3rHY  KOHTAKTHMAAH YTYBYM TOK
lasapuscura moc smac sau. 1947 iiunna spumyTkasruy o3acuaa, y
Oowika spumyTKasruy Ba Metann Guian KoHTakTaa GyiMaran xona
MM, JICKTPOH  XOIaT/Iap MaBXKYUIMIH  XaKuaard (QUKp Mirapu
Cypuian. by acocuia MKKHTa SpUMYTKA3rny KOHTAKTHAAH TOK YT

MEXIHIIMHIMNE Ha3apHACH BYXKYAra KeJIIM Ba y KEHr Tapkaaub,
IKEHEPHMENT HaTikanapura Moc Hatikanapuu Gepau. By nasapus
AMOHABHE APHUMYTKA3MMWIH  TYFPHIIArHyiIu JAMOJINAPHHHT HILLIaL

MexaIMura acoc 6yim.

Typin typnarn ukkm spumyTkasruy uerapacuia karra NEKTP
Malon  Gyaranparn  kapa&unapuu  Yprasui p-n  YTUIIHWUHT
TEHIUIHIT HasapUscHiM BY)KYra keaumura Ba Oy acocaa HILIOBYH

spumyrkasrnm - acbo6-cTabuanTpoHHuHr  apatunuiuura U6
Ke I,




) ] M cynr seknpub konmoxaa. ly cabaGam, APUMYTKA3rHYIH
Iy »xymnanan, ukkuTa APUMYTKA3TH' KOHTAKTHHH EPYFIHK achobmapaa pyii Gepysun dusmk KApaGHNAPHH GWIHI axamusTra
JHCPIHACMHM  INEKTP  SHEpruicura aWnaHTHpHIIAA — Kynsiawn WP, By Sea MyTaxaccHenapaMHr AHCH yeyn Ba TagoRWTapH#
MYMKHHJIHIH  Kypcatwiad. by Tamoimnza wuuiab  yukmiran MYCTAII Ypranmimra umkon Gepau.
(oroanemenTnap EpyriMK CHrHaIAPMHM Kaiil KMAMILAA Xamza
(hoToaHepreTHKaia KyIIaHWIMOK/A.
1948 iinnsa KaTTHK JKMCMUIM APUMYTKA3THYIN Ky4aiTHpruy-
TpaHcopmatop spatuim. By ac6o6 uuuiaim acocuuu MkkuTa Y3apo
SIKMH JKOWIALITHPWITaH p-n YTHIUIADHUHT Y3ap0 TabCHPH TalKMI
STajJM  Ba TOK YTKa3sull IKapa€Hula WKKM MUIOpann  3apsj
TallYBYUIAP-IEKTPOH Ba KOBakKiap WIUTHpoK »raan. 1952 finara
keaub, HykraBuit Ba sccu  OukyTOMil  Tpamsuctopnap kabu
ApumyTKasrutuin - acbobnap  aparwnau.  Keltmnuanuk  OukytOmii
APUMYTKA3ZTHHITN TPaH3UCTOPJIAPHUHT Ky4aiTupuil
XYCYCHATIAPHHM  AXIIHAANI, HUUIAll  4acToTa  JIMAna3’oHHHU
KEHralTHpULI  XamJa Ml KyBBaTMHM  owwpuin  Gopacuia
TagKuKoTnap onud Gopuian.
S0-finnapHUHT OXMPH/IA ¥3ap0O AKWH JKOIIALITHPHITAH y4Ta p-
N YTHUUIAPHUHT §3ap0 TabCHPHra acocjaHraH ApHMYTKasru4Iu
acbob Tpansuctop umnab uukunau. TpausucToprapHuHr acocwii
MUUIATHINLL cOXacH Oy KHYMK MHEpPUMAIM KYBBaT/IM TOKJIApHM
KOMMYTalus KHJAHLLIAHP.
SlpumyTKasruuap K03acKia Ba APUMYTKa3rHY-1M31eKTpUK (Dasa
yerapacuaarn (PU3MK Kapa&unapuu YyKyp YpraHwiMIWK YHH NOJAAp
EKM MaiilonIM  TpaHsucTOpnapHu spatwiniukra onub kenau. by
TpaHsucTopiapaa 3apsa tawysuywiap 6up xun wmmopanu 6yiu6,
TPAH3UCTOPAAH YTYBYH TOK KATTAJIMIM 3aTBOPra KyHHIYBYM IJIEKTp
MaHI0H Kywianraniurura 60ruK.
Oxupru 6up Heua yu Huinapaa SMeKTPOH TexHukara O6yaraw
Tanab  ApUMYTKAsrHUIapHUHT  (PYHKUMOHAJl  MMKOHHMATIAPHHM
OWIMPHIL  BA YJAPHUHT YiI4MaMIapUHM  KHYPAHTHPHIIL MHTErpa
MHKpOCXeManapHUHr  apatwiummra  oaud ke, Keiinnru
TAAKHKOTIAp 3Ca HAHOYNYam/Iard TPaH3UCTOpP CTPYKTYpajapHHH
APATHII UMKOHHHH TYFAUPJH.
ApumyTkazruunu  acbobnap  wyHaaii  karTa  Te3nNMKAA
PHBOXKIAHTHPUIMOKIAKM, OYryHIH TacaBByp Ba 10TyKjIap Gup Heua
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Vy Ba V, TE3IMK TALIKWI STyBYMIapu Typiuya 6yiaran xonaa |
cM’ XakMmza vy Ba v, +dvy  Tesnuk opanurmsard Tesnmknapra sra
Oynran 3nexTpoHIap COHMHM aHuKNainMK. Bynunr YHYH + @ JIaH -
raqa, vy Ba v, TE3HKJIAp OJIMIIKM MyMKHH OYnran Kuiimatnap 6yiinua

(1.1) nponanu unrerpannaiimms

xlm. b 1 ] 2
" 2m’ 2 mv, my,
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(1.2) wudonana wukkana wuurerpan xam 6up xun. Vnapuu
XHcobnaur yuyH, ynapHuur uxtuépuii Gurracura suru yarapypuan
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dKaHnHruHm xucobra onub, (1.2) upoaasaru cyurru unrerpan
YYYH KyHHIaruHu E3amus:
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(1.2) wuponana wukkana MHTErpasHMHr XaM  TeHr Ky'Jin
IKAHIHIHIAH KYHHIary KMIMaTHH 0/laMH3

‘....an _mvi ) an _mvy ). _2akT
g kT | 2 J T | ' m (1.5)

onuuran (1.5) kuiimatuu (1.2) udogara onuG Goput KYAMM3.
Ouam (1.2) npona Kyiimparn k¥puamimm onaau:
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X YKu 6itnua kpucrann yerapacu Tomon Xapaktiaanaérras Ba v,
TeumKKa sra Gyaran sneKTpoH t BakT wumza v, t Macodanu 6ocub
Yraan. Jlemak t BakT Wumma v, TeaMKKa Sra 6Ymub, apumyTkazruy
CHpTHAAR Vit mMacodana Typran, seau V=v, 1 § xaxmua (2-pacm)
Miwacy s 6yaran 6apua snekrponnap Gy cupTra eTub kenaau.

bywpaii SNCKTPOHIADHUHI  TYJAa  COHM Ky#uaruua
niponananamm:

dN=dn(v,) S v, t, 6y €pAa, S-aXpaTWiraH XaOKMHHHI KeCHM

2 =
103ack. 1 cM” cHpT opkanu ICKTPOHIAP XOCHI KHIAETraH OKHM

Kylinparura tenr 6ynanu:
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2-pacm. Spum Yrkazruy CHPTHIA HYHANraH 2J1eKTpoRIap
OKHMH

dN
dl====v,dn(v,) (1.7)
bapua reanuknap 6¥itnua APUMYTKA3ruy cupTura iyuHanran
Yina okummn (1.7) udonaun MHTErpajjiall  opKa/ii  aHMKIall
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