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SO‘Z BOSHI

«Umumiy yer bilimi» kursi geografiya fakultetlari I-kurs
talabalari o‘rganadigan asosiy fanlardan biridir. Mazkur kurs
universitetlarda bakalavr-geograflar tayyorlashda muhim
ahamiyatga ega.

Bundan tashqari «Umumiy yer bilimi» kursi universitetlar-
da geografiya ta’limininig asosi bo‘lib hisoblanadi va geograflar
tayyorlashda tabiiy geografiyadan asosiy yo‘llanma beradigan
fandir. «Geografiya», «Kartografiya va yer kadastri» va «Gidro-
meteorologiya» mutaxassisliklari o‘quv rejasi I11®loki tarkibidagi
«Umumiy yer bilimi» fanidan hozirgi vaqtda bironta ham dar-
slik yoki o‘quv qo‘llanmasi mavjud emas. Mazkur fan bo‘yicha
o‘zbek tiliga tarjima qilingan darslik 1966-yilda nashr qilingan.
Ammo u hozirgi mavjud o‘quv dasturiga mos kelmaydi.

Fanni, jumladan geografiya fanini rivojlanishi hozirgi paytda
juda tez suratlarda sodir bo‘lmoqda. Gegrafiya fanida yangi
gonuniyatlar, tushunchalar, atamalar va tarmoglar vujudga
kelmoqgda. Shuning uchun darsliklar va o‘quv qo‘llanmalari
muntazam yangilanib turilmasa to‘laqonli mutaxassislarni
tayyorlab bo‘lmaydi. Hozirgi paytda umumiy yer bilimi geografik
gobiq haqidagi bilimlar tizimidan iborat. Bundan tashqari u
yer haqidagi tasavvurlar tizimini va eng yangi ma’lumotlarni
o‘z ichiga oladi. Mazkur bilimlar tizimiga fazoviy yer bilimi,
Dunyo okeani tabiiy geografiyasi, boshqaruv tizimlari umumiy
nazariyasi konsepsiyasini qo‘llanishi, geografik qobiqda
murakkab boshqaruv tizimlarini birligi konsepsiyasi kiradi.

«Umumiy yer bilimi» kursining magsadi umumsayyoraviy
miqyosda geografik jarayonlarni boshqarish, tabiiy muhitni yax-
shilash, tabiiy resurslardan oqilona faydalanish uchun geogra-
fik qobigni yaxlit tizim sifatida o‘rganishdir.

Shunga asosan mazkur kursning vazifasi geografik qobiq,
uning tarkibiy gismlarini tabiat komplekslari bilan yaxlit holda
va o‘zaro ta’siridagi faoliyati haqgida bilimlar berishdir.
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Oliy geografiya ta’limida «Umumiy yer bilimi» quyidagi va-
zifalarni bajaradi: talabalarda geografik dunyoqarash va fikr-
lashni asoslarini shakliantirib, bo‘lajak geograflarni murakkab
kasb bilan tanishtiradi: umumiy yer bilimi geografik qobiq na-
zariyasidir. Mazkur nazariya xususiy geografik tahlillarning me-
todologik asosi sifatida qo‘llanishi mumkin; «Umumiy yer
bilimi» ekologiyaning nazariy asosi bo‘lib xizmat qgiladi. Umumiy
ekologiya esa Yerdagi barcha tizimlarni aniglab beradigan
muhitni, mazkur muhitda hayotni mavjudligini ta’minlaydigan
va ushbu muhitda sodir bo‘ladigan o‘zgarishlarni va bu
o‘zgarishlarga inson faoliyatini aniglab beradigan fizik, ximik,
biologik o‘zaro ta’siriga tayanadi. «Umumiy yer bilimi» sayyo-
ramizni vujudga kelishi va rivojlanishini tadqiq qiladigan va
aniqglab beradigan fanlar guruhiya’ni evolutsion geografiyaning
nazariy asosi va manbai bo‘lib xisoblanadi;

Mazkur kurs umumta’lim maktablari geografik bilimlari va
tasavvurlari bilan geografik qobiq o‘rtasidagi o‘ziga xos ko‘prik
vazifasni o‘taydi. Bu esa umumiy tabiatshunoslikka kirish bo‘lib
hisoblanadi.

Hozirgi paytda umumsayyoraviy ekologik muammolarning
vujudga kelishi va ularni yechimi munosabati bilan mazkur kurs-
ning ahamiyati yana ham ortib bormoqda. Bunday muammolar
BMT va boshqga xalgaro tashkilotlar tomonidan ham tasdig-
langan.

Darslikda umumiy yer bilimining obyekti bo‘lgan geografik
gobigni o‘rganish bo‘yicha asosiy muammolar va eng yangi ilmiy
natijalar aks etgan.

Darslik kirish, beshta gism va o‘n beshta bobdan iborat.

Darslikning kirish gismida fan, tabiiy geografiya fanlari tizimi,
umumiy yer bilimining rivojlanish tarixi, maqgsadi va vazifalari
yoritilgan.

Birinchi gism ikkita bobdan iborat bo‘lib (1va2) unda Olam
va Yer haqidagi umumiy ma’lumotlar berilgan: olam, osmon
jismlari; Quyosh tizimi, sayyoralar, Yerning shakli va
o‘lchamlari, harakati, Quyosh va Yer aloqalari, hamda fazoning
Yerga ta’siri ochib berilgan.

Darslikning ikkinchi qismi (3,4,5 boblar) geografik qobigning
xususiyatlari, tarkibi, bo‘ylama (litosfera, gidrosfera, atmosfera,
biosfera), ko‘ndalang (issiglik, iglim mintaqalari, tabiat zonalari,
landshaftlar) tuzilishiga bag‘ishlangan.
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Uchinchi gismda (6, 7, 8, 9, 10, 11 boblar) geografik
gobigning xususiyatlari, harakat manbalari, issiglik manbalari,
atmosferadagi, gidrosferadagi, biosferadagi harakatlar hamda
geografik qobigdagi davriy harakatlar tavsifi berilgan.

Geografik gobiqning rivojlanish tarixi (12 va 13 boblar)
to‘rtinchi gismda berilgan. Unda geografik qobigning kripto-
zoyda va fanerozoyda rivojlanishi, rivojlanish manbaalari, Yerda
hayotning paydo bo‘lishi, muz bosish davrlari, Yer yuzasi tabi-
atining rivojlanish tarixi ochib berilgan.

Oxirgi beshinchi gism (14 va 15 boblar) umumsayyoraviy
jarayonlarni boshqarish va bashorat qilishni geografik asoslarini
tavsifiga bag‘ishlangan.

Kirish, 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, |1, 14, 15 boblar geografiya
fanlari doktori H.Vahobov, 9, 11 boblar geografiva fanlari
nomzodi, dotsent 0‘.q Abdunazarov, 4 bob g.f.d. H. Vahobov,
g.f.n.dots. Abdunazarov, g.f.n. dots. A. Zaynutdinov, 12, 13
boblar g.f.d. H. Vahobov, g.f.n.dots. A. Zaynutdinov, katta
o‘gituvchilar A. To‘xliyev, R. Yusupov tomonidan tayyorlandi.

Mazkur darslikning yaratilishida umumiy ilmiy-metodik
rahbarlik g.f.d. H. Vahobov tomonidan amalga oshirildi.



KIRISH

1. Fan haqida tushuncha. Fanlar tizimi

Fan insonning ongli faoliyati maxsuli sifatida qadimgi
Yunonistonda VI—V asrlarda vujudga keldi. Juda ko‘p olim-
larning fikricha fan bu insonning ongli faoliyatidir. Fanning
vazifasi esa borliq hagidagi bilimlarni ishlab chiqish va ularni
nazariy jihatdan tartibga solishdir. Fanning asosiy magsadi esa
obyektiv borligni boshqarishni usullari va yo‘larini ishlab
chiqgishdan iboratdir.

Hozirgi paytda fanlar shartli ravishda uch gismga bo‘linadi:

— tabiiy fanlar;

— ijtimoiy fanlar;

— texnika fanlari;

Tabiiy fanlarga matematika, fizika, kimyo, geografiya, bio-
logiya va geologiya fanlari kiradi.

Tabiiy fanlar oldida turgan asosiy vazifalardan biri, fanlara-
ro ahamiyatga ega bo‘lgan muammolarni ishlab chigishdir.

Hozirgi paytda tabiiy fanlar sohasidagi ilmiy-tadqiqot ishla-
ri quyidagi yo‘nalishlarda olib borilmoqda:

— yerning, biosferaning, atmosferaning, Dunyo okeanining
tuzilishini, tarkibini va rivojlanishini o‘rganish;

— tabiatdan va tabiiy boyliklardan oqilona va to‘la foyda-
lanishning ilmiy asoslarini ishlab chiqish;

— tabiiy hodisa va jarayonlarni sodir bo‘lishini bashorat qilish
usullarini takomillashtirish;

— tabiatni muhofaza qilish ishlarini yanada takomillashti-
rish va rivojlantirish.

«Umumiy yer bilimi» mamlakatimizda geografiya ta’limi-
ning muhim asosi bo‘lib hisoblanadi. Geografiya ta’limida
tabiatni qo‘riglash masalalariga ko‘proq ahamiyat berilishi, atrof-
muhitni muhofaza qilishning xalqaro strategiyasi va BMT ning
«Inson va muhit» dasturida ko‘rsatilgan halqaro dasturlarining
bajarilishi Umumiy yer bilimi fanining mavqgeini va obro‘sini
yanada oshirib yubordi.
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Hozirgi davrning asosiy hususiyatlaridan biri fanning juda
tez sur’atlar bilan rivojlanishidir. Hech qachon hozirgidek fan-
ga insoniyat va jamiyat oldida bunchalik buyuk mas’uliyat
tushmagan edi.

Jamiyatning rivojlanishini, tabiiy va ijtimoiy hodisalarning
boshgarish hamda ularni sodir bo‘lishini va ogibatlarini bashorat
qilishni faqat fan yordamida hal qilish mumkin.

Fanlarni uch guruhga bo‘linishi shartlidir. Chunki ayrim fan-
larning ma’lum bir tarmog‘i tabiiy fanlar tizimiga kirsa, boshqa
tarmog‘i ijtimoiy yoki texnika fanlari tizimiga kiradi. Masalan,
geografiya fani tabiiy fanlar tizimiga kiradi, ammo iqtisodiy geo-
grafiya ijtimoiy, geodeziya va kartografiya esa texnika fanlari
tizimiga kiradi.

2. Geografiya fanlari tizimi

Geografiya eng qadimgi fanlardan bo‘lib, o‘z navbatida qator
fanlar tizimidan iborat. Geografiya fanlarini o‘rganish obyekti
geografik qobiqdir. Geografiya fanlari quyidagi fanlar tizimi-
dan iborat:

— tabiiy geografiya fanlari tizimi;

— iqtisodiy geografiya fanlari tizimi;

— maxsus geografiya fanlari tizimi;

— geodeziya va kartografiya.

Geografiya deb o‘zaro chambarchas bog‘langan, yerning
geografik qobig‘ining tabiiy va ishlab chigarish komplekslarini
va ularning tarkibiy gismlarini o‘rganadigan tabiiy (tabiiy geo-
grafiya) va ijtimoiy (iqtisodiy geografiya), hamda maxsus geo-
grafik fanlar tizimiga aytiladi.

Geografiya ikkita katta gismga bo‘linadi: tabiiy va iqtisodiy
geografiya. Ikkalasini ham o‘rganish obyekti turlichadir. Tabiiy
geografiya tabiatni o‘rganadi va tabiiy fanlarda aniqlangan
gonuniyatlarga asoslanib rivojlanadi; iqtisodiy geografiyaning
o‘rganish obyekti jamiyat-aholi, ijtimoiy ishlab chiqarish va ular-
ning joylanishidir, u igtisodiy-ijtimoiy fanlar qonuniyatlariga
asoslangan holda rivojlanadi.

Tabiiy va iqtisodiy geografiya o‘rtasida, huddi tabiiy va ij-
timoiy fanlar o‘rtasida bo‘lganidek, chambarchas aloga mavjud:
tabiiy geografiya tabiatni jamiyat tomonidan foydalanish magsa-
dida o‘rganadi.



Tabiiy geografiyaga (grekcha fizis — tabiat, geo — yer, grafo
— yozaman, tasvirlayman so‘zidan olingan) Yer hagidagi fan
deb ta’rif berilsa, bu juda umumiy ta’rif bo‘ladi, chunki yerni
turli jihatdan barcha tabiiy va tabiatshunoslik fanlari — geofizika,
geologiya, botanika, zoologiya, geoximiya va boshqa fanlar
o‘rganadi. Tabiiy geografiya predmetining aniqroq ta’rifi,
birinchidan, tabiatning geografiya fani o‘rganadigan chegaralarini
aniqlab olish, ikkinchidan, geografiyaning unga yaqin bo‘lgan
fanlar bilan o‘zaro munosabatlarini belgilab olishni taqazo etadi.

Tabiat juda xilma-xildir. Materiyaning ba’zi shakllari yer-
ning qobiqlari uchungina xos bo‘lib, ular sayyoramizdan
tashqarida, koinotda tamomila boshqachadir.

Yer shari yuzasida: yer po‘stining ma’lum bir chuqurligi bilan
atmosferaning ma’lum bir balandligigacha bo‘lgan gismida max-
sus moddiy tizim vujudga kelgan.

Sayyoramizning ushbu ustki qobig‘i uchun moddalarning uch
holatda: gaz, suyuq va qattiq holatda bo‘lishi hamda modda
harakatining xilma-xil shakllari xosdir. Yerning ichki gismidan
chigadigan modda va issiqlik ham, koinotdan keladigan modda
va issiqlik ham shu joyda to‘planadi. Yerning ichki gismidagi
moddalarning tabaqalanishi natijasida litosfera bilan gidrosfera
tarkib topgan. Yer yuzasi tabiati rivojlanishining ma’tum bir
bosqgichida hayot paydo bo‘lgan va tirik moddalar litosfera,
gidrosfera hamda atmosferaning taraqqiyotiga faol ta’sir
ko‘rsatadigan omil bo‘lib qolgan. Tirik modda ta’sirida mazkur
qgobiglar hozirgi xususiyatga ega bo‘lgan. Shunday qilib, Yer-
ning qulay fazoviy sharoitida uzoq davom etgan rivojlanish
jarayonida uning o‘ziga xos murakkab va bir butun tabiiy tizim
vujudga kelganki, uni geografik qobiq deb ataladi.

Geografik qobigning hozirgi bosqichidagi eng muhim xu-
susiyati unda odamzodning mavjudligidir. Geografik qobiqni
inson uchun yashaydigan muhit deb atash qabul qgilingan.

Geografik qobigning yuqorigi va quyi chegarasi hayot
tarqalgan joylar chegarasiga to‘g‘ri keladi. Geografik qobiq
o‘rtacha balandligi 11 km bo‘lgan troposferaning, yer yuzasidagi
qalinligi okeanlarda 11 km gacha boradigan butun suv qobig‘ini
hamda litosferaning yuqorigi 2—3 km qatlamni o‘z ichiga oladi.

Geografik qobigdan tashqarida hamma narsa unga nisbatan
tashqi narsalar hisoblanadi. Bularga atmosferani yuqori
qatlamlari, Yerning ichki gqismi ham kiradi. Binobarin geogra-
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fiya butun Yer haqidagi fan emas, balki yerning muayyan va
yupqa qobig‘i bo‘lgan geografik qobigni o‘rganadi. Mazkur qobiq
doirasida ham tabiatni qator fanlar (ekologiya, biologiya, oke-
anografiya, gidrologiya, mateorologiya va h.k) ham o‘rganishadi.
Mazkur fanlarni har biri Yer yuzasidagi tabiiy tizimning ma’-
lum bir tomonini tadqiq etadi. Ammo uni har tomonlama, kom-
pleks o‘rganmaydi. Geografik qobiqni esa kompleks o‘rganish
juda katta ahamiyatga ega. Chunki tabiat bir butun hosiladir.
Geografik qobigni tabiatini xuddi shunday holda, bir butun holda
o‘rganish tabiiy geografiyaning asosiy maqsadi hisoblanadi.
Tabiiy geografiya geografik qobiqni tarkibi, tuzilishi, rivojlani-
shi va hududiy tabaqalanishi haqidagi fanlar tizimidir. Mazkur
fanlar tizimi o‘z navbatida uch guruhga bo‘linadi:

— umumiy tabiiy geografik fanlar guruhi. Mazkur fanlarga
umumiy yer bilimi, umumiy geomorfologiya, umumiy gidro-
logiya tabiiy geografik rayonlashtirish va boshqa fanlar kiradi;

— maxsus (xususiy) tabiiy geografik fanlar guruhiga tuproq
geografiyasi, geobotanika, zoogeografiya, iglimshunoslik va
boshqa fanlar kiradi;

— regional tabiiy geografik fanlar guruhiga materiklar va
okeanlar tabiiy geografiyasi, alohida davlatlar va o‘lkalar tabiiy
geografiyasi kiradi.

Umumiy yer bilimining o‘rganish obyekti geografik qobiqdir.
Geografik qobigning tarkibiy qismlari: Tog* jinslari, suvlar, havo,
tirik modda va boshqalar har xil ko‘rinishda bo‘lishi mumkin
(qattiq, suyuq, gaz). Yerdagi barcha kimyoviy elementlar geo-
grafik qobigda mavjud. Geografik qobigga Quyosh va koinot-
dan keladigan issiqlikdan tashqari Yerning ichki qismidan ham
issiglik kelib turadi.

Geografik qobigqning tarkibiy gismlari orasida doimo mod-
da va energiya almashinuvi sodir bo‘lib turadi. Ushbu almashinuv
havo va suv harakati, yer osti va yer usti suvlarining hamda
muzlarning harakatida namoyon bo‘ladi. Geografik qobigning
tarkibiy qismlarini o‘zaro ta’siri natijasida uning eng muhim
xususiyatlaridan biri bo‘lgan, yaxlitlik va bir butunlikning
namoyon bo‘lishiga olib keladi.

Materiklar yuzasida litosfera (tog* jinslari va relyef), atmos-
fera (havo massalari va yog‘inlar), gidrosfera (yer osti va ustki
suvlari, muzlar), biosfera (mikroorganizmlar, o‘simlik va
hayvonot dunyosi)ning o‘zaro ta’siri natijasida turli tabiatga ega

9



bo‘lgan hududlarning muayyan turlari, ya’ni o‘rmonlar, botqog-
liklar, dashtlar, cho‘llar, tundra va boshqgalar vujudga keladi.
Mazkur hududlarning landshaftlarini o‘rganish geografiyaning,
aynigsa regional geografiyaning vazifasi hisoblanadi.

Relyef yer yuzasi tabiiy sharoitining shakllanishida muhim
ahamiyatga ega. Yer yuzasi relyefini, uning kelib chigishi va
rivojlanishi hamda tarqalishini umumiy geomorfologiya fani
o‘rganadi.

Geografiya fani Yerni umumiy va regional tadqiq gilishdan
tashqari tabiiy geografik muhitning ayrim tarkiblarini ham
alohida o‘rganadi. Tabiatning ayrim tarkiblari maxsus tabiiy geo-
grafiya fanlari tomonidan o‘rganiladi. Maxsus yoki xususiy tabiiy
geografik fanlari guruhiga — tuproq geografiyasi, geobotanika,
zoogeografiya, glyatsiologiya, iglimshunoslik, okeanografiya va
boshqalar kiradi.

Tuproq geografiyasi yer yuzasida tuproglarni tarqalishini geo-
rafik qonuniyatlarini o‘rganadi. Geobotanika Yer yuzasida
o‘simliklarni, zoogeogafiya hayvonlarni tarqalishini geografik
jihatlarini o‘rganadi.

Regional tabiiy geografiya ayrim hududiy tabiiy sharoitining
shakillanishini va o‘ziga xos xususiyatlarini o‘rganadi.

Umumiy va regional tabiiy geografiya fanlari guruhi xususiy
(maxsus) tabiiy geografiya fanlari ma’lumotlari va xulosalari bilan
«oziglanadi», masalan, daryolarni o‘rganuvchi gidrologiya fani
daryo suvlari xususiyatlarini fizik va ximik usullari yordamida
o‘rganadi.

Geografiya fanlari tizimininng ikkinchi katta tarmog‘ini
Iqtisodiy geografiya fanlari guruhi tashkil giladi. Iqtisodiy
geografiya fanlari guruhi quyidagi gismlardan iborat:

— umumiy iqtisodiy geografiya fanlari;

— tarmoqlar iqtisodiy geografiyasi;

— regional iqtisodiy geografik fanlar;

Umumiy iqtisodiy geografiya fanlari guruhiga iqtisodiy geo-
grafiyaga Kirish, iqtisodiy rayonlashtirish nazariyasi va boshga
fanlar kiradi. Tarmogqlar geografiyasi xalq xo‘jaligining ayrim
tarmogqlarini rivojlanishini va joylanishini o‘rganadi. Tarmoqlar
iqtisodiy geografiyasi fanlari guruhiga tabiiy resurslar geografiyasi,
qishlog xo‘jalik geografiyasi, transport geografiyasi va boshgalar
kiradi. Regional iqtisodiy geografiya fanlari jahon, ayrim
mintaqalar, davlatlar va ma’muriy birliklarda xo‘jalikni shaklla-

10



nishi, rivojlanishi va joylanishi qonuniyatlarini o‘rganadi. Mazkur
guruhga materiklar, mintaqalar, davlatlar va ma’muriy birliklar
iqtisodiy geografiyasi kiradi.

Maxsus geografiya fanlari tizimi geografiya fanida shakllan-
gan alohida muammolar bilan shug‘ullanadi. Mazkur fanlar ti-
zimiga siyosiy va harbiy geografiya, tibbiiy geografiya, rekre-
atsiya va turizm geografiyasi, injenerlik geografiyasi, geografik
bashorat, meliorativ geografiya, xizmat ko‘rsatish geografiyasi
va boshqalar kiradi.

Geodeziya va kartografiya fanlari tizimi geografiya fanining
eng qadimgi tarmoglari bo‘lib hisoblanadi.

3. Umumiy Yer bilimining rivojlanish tarixi

Umumiy Yer bilimi eng qadimgi fanlar gatoriga kiradi. Uning
rivojlanishida quyidagi bosqichlarni ajratish mumkin.

Qadimgi yoki antik davr bosqichi. Fan insonning ongli fao-
liyati sifatida qadimgi Yunonistonda miloddan avvalgi VI—V
asrda vujudga kelgan. Ushbu bosqichda geografik ahamiyatga
ega bo‘lgan ilmiy natijalar quyidagilardan iborat:

— Gomer tomonidan miloddan avvalgi XII asrda Dunyo
xaritasi tuzildi. Mazkur xaritada asosan O‘rta dengiz atrofi tas-
virlangan (1-rasm):
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I-rasm. Gomer tomonidan eramizdan oldingi XII asrda
tuzilgan dunyo xaritasi.
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Shimoliy Afrikadagi Liviya, Misr, g‘arbiy Osiyoda Finikiya,
kichik Osiyo yarim oroli, O‘rta dengizdagi Kipr, Krit, Sitsiliya
orollari tasvirlangan;

— Aristotel tomonidan miloddan avval IV asrda Yerning
sharsimonligi, Yerda issiglik mintagalarning mavjudligi isbot-
landi. Dunyo xaritasi tuzildi. Uning xaritasida Gomer xaritasi-
dagi joylar yanada kengaytirilgan (2-rasm). Uning xaritasida
kishilar yashamaydigan sovuq mintaqga va kishilar yashaydigan
issiq mintaqa ajratratilgan.

55" Kishilar yashamaydigan covuq mintaqga 55
ORLY.
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2-rasm. Aristotel tomonidan eramizdan oldingi 1V asrda tuzilgan
dunyo xaritasi.

Aristotel tomonidan tuzilgan Dunyo xaritasida Afrikaning
shimoliy gismi, Osiyo va Yevropa qit’alari tasvirlangan. Osiyo-
dagi Hindiston, Amudaryo va Sirdaryo, Kaspiy dengizi,
Yevropadagi Italiya, Makedoniya, ichki (O‘rta) dengiz, Iberiya
va boshqa joylar tasvirlangan;

— Yerotosfen miloddan avvalgi I1I asrda Yerning o‘lcham-
larini anigladi, Dunyo xaritasini tuzdi (3-rasm). «Geografika»
nomli asar yozdi, geografiya atamasini fanga olib kirdi;

— Ptolomey eramizning boshida (Il asr) xaritalarni daraja
to‘ri yordamida tuzishni ixtiro qildi. Dunyo xaritasini tuzdi (4-
rasm) va geografiya bo‘yicha qator asarlar yozdi. Shu davrda
Strabon geografiya fani bo‘yicha yirik asarlar yozdi;
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O rta asriar bosqichi. Mazkur bosgichda geografiya fani aso-
san sharq mamlakatlarida rivojlandi.
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3-rasm. Eratosfen tomonidan eramizdan oldingi III asrda
tuzilgan dunyo xaritasi.

4-rasm. Ptolemey tomonidan cramizning II asrida tuzilgan dunyo xaritasi

Aleksandriyalik Kosma Indikoplov IV asrda Dunyo xarita-
sini tuzdi. Uning xaritasida Shimoliy Afrika, Yevropa, O‘rta
dengiz (Rim), Osiyo, Kaspiy dengizi tasvirlangan. U yer yuzasini
okean bilan o‘ralgan yassi to‘rtburchak shaklida tasvirlagan. VIII-
IX asrlarda Axmad Al-Farg‘oniy astrolabiya asbobini yaratdi,

astronomiya, gidrologiya va geodeziya sohasida muhim ilmiy
ishlar olib bordi.
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Muhammad ibn Muso al Xorazmiy geografiya faniga ulkan
hissa gqo‘shgan olimdir. U IX asrda «Surat-al-Arz» nomli kitob
yozgan. Mazkur kitobda Al-Xorazmiy o‘sha paytda ma’lum
bo‘lgan shaharlarni geografik koordinatalarini keltirgan. U O‘rta
Osiyo geografiyasining asoschisi hisoblanadi.

Abu Rayhon al-Beruniy jahonda birinchi bo‘lib globusni yasadi,
Dunyo xaritasini tuzdi (5,6-rasm). Geodeziya fanini rivojlanishi-
ga ulkan hissa qo‘shdi. U Yer shari meridian yoyining uzunligini
anigladi, 1° yoyning uzunligi 111,1 km.ga teng ekanligini kuza-
tishlar asosida hisoblab chiqdi. «Hindiston», «Mineralogiya»,
«Qadimgi xalglardan golgan yodgorliklar va boshqa asarlar yozgan.

Z.M.Bobur M.Ulug‘bek

S-rasm. O‘rta asrlar bosqichi vakillari.
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6-rasm. Abu Rayxon Beruniyning «At-tafxim»
kitobidagi «Dunyo kartasi».

Abu Ali ibn Sino relyefni vujudga kelishida ichki va tashqi
kuchlarni o‘rni va ahamiyatini ochib berdi. Uning fikricha Yer
yuzasi relyefi ichki va tashgi kuchlar ta’sirida shakllanib va
o‘zgarib turadi.

Zahiriddin Muhammad Bobur o‘zining «Boburnoma» asari
bilan regional geografiyani rivojlanishiga juda katta hissa qo‘shdi.
«Boburnoma»da keltirilgan ma’lumotlar asosida O‘rta va Janubiy
Osiyo davlatlarining o‘rta asrlardagi tabiiy sharoiti va xo‘jaligi
haqida fikr yuritish mumkin.

Mahmud Qoshg‘ariy «Devoni lug‘ati turk» asarida juda ko‘p
geografik atama va tushunchalar hagida ma’lumotlar bergan va
Dunyo xaritasini tuzgan.

Buyuk geografik kashfiyotlar bosqichi. Ushbu bosqgichdan
boshlab Yevropada fan yana rivojlana boshladi. Natijada dunyo
ahamiyatiga ega bo‘lgan kashfiyotlar qilindi.

1492-yil Xristofor Kolumb tomonidan Amerika qit’asi ochil-
di. X. Kolumbning asosiy magsadi Hindistonga dengiz yo‘lini
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ochish bo‘lgan. Shuning uchun u kashf gilgan joylarni Hindiston,
u yerdagi mahalliy aholini esa Hindular deb atagan. 1499—
1501-yillari Amerigo Vespuchchi Amerika qit’asini shimoliy
gismlarini tekshirdi va yangi yerlarning ilk tavsifini yozdi. 1507-
yili fransuz geografi M. Valdzemyuller materikni Amerigo
Vespuchchi sharafiga Amerika deb atashni taklif etdi.

1498-yili Vasko-da-Gama boshliq Portugaliya ekspeditsiya-
si Afrikani aylanib o‘tib, Yevropadan Hindistonga dengiz yo'‘lini
ochdi. Shu davrdan boshlab Osiyoni Yevropa bilan bog‘lagan
«Buyuk ipak yo‘lining» ahamiyati pasaya boshladi.

1519—1521-yillari Fernan Magellan boshliq Ispaniya eks-
peditsiyasi okean bo‘ylab Dunyo aylana sayyohatini amalga
oshirdi va Yerning sharsimonligini yana bir bor isbotladi, hamda
Dunyo okeanini yaxlitligini asoslab berdi (7-rasm).

1605-yil Golland sayyohi Yansszon Avstraliya materigini kashf
qildi. So‘ngra A. Tasman (1641-—1643-y) materikni hamma to-
monidan aylanib chigdi. 1650-yili Golland olimi B.Vareniynng
«Umumiy geografiya» nomli asarini bosilib chiqgishi ilmiy geo-
grafiyani rivojlanishi uchun asos bo‘ldi. B.Vareniy geografiyani
ikki qismga bo‘ladi: umumiy va xususiy. Uning fikricha, umu-
miy geografiya Yerning umumiy xususiyatlarini, xususiy geografiya
esa Yerning ayrim gismlarini o‘rganadi.

Ilimiy geografik ishlar bosqichi (XVII—XIX asr). Mazkur
bosgichdan boshlab birinchi marotaba maxsus ilmiy ekspeditsi-
yalar uyushtirila boshlandi. Bunday ekspeditsiyalar Fransiyada
(Bugenvil, Laperuza), Buyuk Britaniya (J.Kuk, Vankuver),
Rossiyada (Bering, Chirikov, Krasheninnikov va boshgalar)
uyushtirildi. Natijada Tinch okeni, Osiyo, Shimoliy Amerika
qirg‘oqlari, Afrikaning va Janubiy Amerikaning ichki gismlari
va tabiati o‘rganildi. Yerning ichki gismlari, Yer yuzasi relyefi,
Yer usti va osti suvlari, shamollar, o‘simliklar hagida bilimlarni
to‘planishi bilan tabiiy geografiyadan geologiya, gidrologiya,
geobotanika va meteorologiya ajralib chigib ketdi.

Ushbu bosgichda ko‘p ilmiy ishlar mamlakatshunoslik
yo‘nalishida bo‘lgan. Mazkur ishlar ikki yo‘nalishda olib boril-
gan: a) birinchi yo‘nalishda har bir davlatning geografik tavsifiga
katta e’tibor berilgan; b) ikkinchi yo‘nalish ayrim o‘rganilmagan
hududlarni geografik tavsifiga bag‘ishlangan. Bunday tavsiflar
ko‘p hollarda sayyoh va olimlarning ekspeditsiyalarda yiggan
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ma’lumoti asosida tuzilgan. Masalan, S.P.Krasheninnikovning
«Kamchatkaning tavsifi», P.S.Pallasning «Rossiyaga sayohat»
va boshqalar.

Umumiy yer bilimi masalalari nemis olimi I.Kant (1724—
1804)ning «Tabiiy geografiyadan ma’ruzalar» asarida ko‘rib
chiqilgan. Mazkur asarda shamollar, ularni hosil bo‘lishi, Yer
yuzasi relyefini rivojlanishi ko‘rib chiqilgan. M.V.Lomonosov
(1722—1764) asarlarida ham «Umumiy yer bilimi» masalalari
ko‘rib chigilgan. Mazkur masalalarni M.V.Lomonosov «Yer
qatlamlari hagida» (1763y) «Atmosfera hodisalari hagida so‘z»
(1753) asarlarida ko‘rib chiqgan. U yer yuzasi relyefi ichki va
tashqi kuchlar ta’sirida muntazam o‘zgarib turishini ta’kidla-
gan. Havo massalarini harakati ta’limotini yaratgan.

Xristofor Kolumb Vasko da Gama Fernan Magellan

7-rasm. Buyuk geografik kashfiyotlar bosqichi vakillari. «

XIX asrning birinchi yarmida yirik ilmiy-tadqiqot ekspe-
ditsiyalari hamda milliy geografiya jamiyatlari tashkil gilina bosh-
landi. Dastlabki geografiya jamiyatlari Buyuk Britaniyada (1830),
Fransiyada (1846), Germaniyada (1826), Rossiyada (1845) tu-
zildi. Turkistonda esa 1898-yil tuzildi.

Juda ko‘p davlatlar tomonidan yirik ilmiy-tadqiqot ekspe-
ditsiyalari uyushtirildi. Rossiya tomonidan 50 dan ortiq ekspe-
ditsiya uyushtirildi. Natijada Dunyo okeani hagida yangi ma’-
lumotlar to‘plandi. 1821-yili esa F.F. Bellinsgauzen va
M. P. Lazarev boshchiligidagi ekspeditsiya tomonidan Antarktida
materigi ochildi. Mazkur bosqichda Yer yuzasi tuzilishini
o‘rganish tugallangan. Yer qobig‘ining rivojlanish nazariyasi
Charlz Layel tomonidan ishlab chigqidi.S .dnvr Ch. Darvin
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tomonidan «Tabiiy tanlanish tufayli turlarning kelib chiqishi»
nomli asar yozildi. A.Gumboldt tomonidan ilmiy geografiyaga
bag‘ishlangan qator asarlar e’lon qilindi. Okeanografiya fani
shakllandi, meteorologik va gidrologik stansiyalar soni ko‘paydi
va kengaydi. Yer yuzasida balandlik va chuqurliklarni tarqalish
gonuniyatlari aniglandi. Atmosfera va okeandagi harakatlarning
mohiyati ochib berildi (8-rasm).

A.Gumboldt David Livingston V.V.Dokuchayev
(1769—1859) (1813—1873) (1846—1903)

&-rasm. llmiy geografik ishlar bosqichi vakillari.

XX asr bosqichi. Mazkur bosqich ikki davrdan iborat: Birin-
chi davr XX asrning birinchi gismini o‘z ichiga oladi. Mazkur
davrda atabiiy geografiyada qator muhim ta’limotlar yaratildi.
V.V.Dokuchayev tomonidan tabiat zonalligi ta’limoti yaratildi.
A.A.Grigorev tomonidan esa geografik qobiq va geografik mubhit
ta’limoti yaratildi. Biosfera hagida ta’limot esa V.A.Vernadskiy
tomonidan yaratildi.

Geografik qobigning bo‘ylama (vertikal) va ko‘ndalang (go-
rizontal) tuzilishi, rivojlanishi va tarkibiy gismlari haqida tu-
shunchalar ishlab chiqildi. Bu sohada L.S.Berg, K.K.Markov,
S.V.Kalesnik, N.A.Solnsev, A.G.Isachenko, F.F.Milkov yirik
ilmiy ishlarni amalga oshirdi (9-rasm), S.V.Kalesnik 40-yillari
geografik qobiqning tuzilishi va rivojlanishi umumiy yer bilimi
fanining o‘rganish obyekti degan g‘oyani olg‘a surdi

XX asrning ikkinchi yarmida tabiiy geografiya fan-texnika
inqilobi (FTI) ta’sirida rivojlana boshladi. FTI davrining asosiy
xususiyatlari quyidagilardan iborat:
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S.V.Kalesnik. (1901—1977) K.K.Markov (1905—1980)

9-rasm. XX asr bosqich vakillari.

— fanni jamiyatning bevosita ishlab chigarish kuchlariga ay-
lanishi;

— yangi energiya manbalarini va sun’iy materiallarni yara-
tilishi;

— kosmik texnikani va Yerni masofadan turib o‘rganish usul-
larini rivojlanishi;

— fanlarning o‘zaro ta’sirining kuchayishi va oraliq fanlar-
ning rivojlanishi (bioximiya, biofizika, geoximiya, geobotani-
ka, geofizika va h.k.).

— ekologik sharoitning keskin sur’atlarda yomonlashuvi.

Ikkinchi davrda geografiya fanining rivojlanishidagi asosiy
natijalar quyidagilardan iborat:

— FTI davrida insonni tabiatga ta’siri mahalliy (lokal)
miqyosdan mintagaviy va sayyoraviy miqyosga ko‘tarildi;
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— geografiya fanida shakllangan yangi muammolar mazkur
fanda modellashtirish va tajriba usullarini keng qo‘llashni tagazo
gildi;

— XX asrning 60-yillarida geografiya fanida miqdoriy ingilob
ro‘y berdi, ya’ni matematik metodlar va EHM keng qo‘llanila
boshlanadi;

— kartografik usullar yanada kengrog qo‘llanila boshlandi;

— kosmik usullar yordamida aylanasimon tuzilmalar, at-
mosfera harakatlari, okean suvi aylanma harakati, okeanlarni
chuqurdagi suvlarini ko‘tarilish jarayonlari aniglandi. Mazkur
bosqichda ekologiya, landshaftshunoslik, tabiiy geografik ra-
yonlashtirish, injenerlik geografiyasi, geografik bashorat, meli-
orativ geografiya shakllandi va yanada rivojlandi.

4. Umumiy yer bilimining predmeti va vazifalari

Umumiy yer bilimining o‘rganish obekti geografik qobiqdir.
Geografik qobiq haqgidagi ta’limot XX asrning 30-yillarida yara-
tilgan bo‘lsada, ammo uning ayrim g‘oyalari tabiiy geografiya
fanining rivojlanishining butun tarixi davomida shakllana borgan.

Ko‘p davrlar davomida geografiya asosan Yer yuzasini tas-
virlash bilan shug‘ullanib keldi. Geografik o‘lkalarni, mamla-
katlarni tasvirlash bilan bir qatorda ilmiy geografiya ham rivoj-
lana boshladi. Geografik vogea va hodisalarni tasvirlashdan
ularni ilmiy asoslashga o‘tish A. Gumboldt asarlarida ko‘rina
boshladi.

Shunday qilib, umumiy yer bilimining magsadi tabiiy muhitni
yaxshilash va unda sodir bo‘ladigan jarayonlarni va hodisalarni
boshqarish tizimini ishlab chigish hamda Yer tizimini barqaror
rivojlanishini ta’minlash magsadida geografik qobigning tuzilishi,
shakllanishi va rivojlanishi qonuniyatlarini o‘rganishdan iboratdir.

Umumiy yer bilimining asosiy vazifalari quyidagilardan ibo-
rat:

— tabiatdan va tabiiy resurslardan foydalanishni sayyoraviy,
mintaqaviy va mabhalliy darajalarda oqilona boshqarishni ilmiy
asoslarini ishlab chiqish;

— geografik qobiq hozirgi paytda inson tomonidan
muntazam ravishda o‘zgarmoqda. Shuning uchun geografik
qobiq jamiyat bilan uzviy ravishda bog‘langan. Natijada geografik
qobiq tarkibida tabiiy-texnogen tizimlar shakllangan. Geografik
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gobiqni holati o‘zgara boshlaydi, bunday yangi holatda geografik
qobiq yangi miqdoriy jihatlarga ega bo‘ladi. Tabiiy-texnogen
tizimlarni shakllanishini tarkibini va tuzilishini o‘rganish umu-
miy yer bilimining asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi,

— geografik qobigni boshqarish juda murakkab muammo-
lardan hisoblanadi. Shuning uchun geografik qobigning
boshqarishni modelini ishlab chigish mazkur fanning asosiy
vazifalaridan biri hisoblanadi;

— geografik qobigning tuzilishi murakkabdir. Shu sababli
umumiy yer bilimining muxim vazifalaridan biri geografik
gobigning bo‘ylama va ko‘ndalang tuzilishini asosiy hususiyatlari
va gonuniyatlarini o‘rganishdir;

— geografik qobiq doimo rivojlanishda va harakatdadir. Maz-
kur harakatlarni o‘rganish geografik qobigning asosiy husu-
siyatlarini ochib berishga imkon beradi. Umumiy yer bilimi-
ning navbatdagi vazifasi geografik qobiqdagi harakatlar sababi-
ni va oqgibatini o‘rganishdan iboratdir;

— geografik gobiq murakkab rivojlanish tarixiga ega. Uning
rivojlanishining va murakkablashishining ma’lum bir bosqichida
Yerda hayot va odam paydo bo‘lgan. Shuning uchun umumiy
yer bilimi geografik qobigning rivojlanish tarixini alohida
o‘rganadi.

5. Tabiiy geografiyaning tadqiqot usullari

Tabiiy geografik tadgiqotlar olib borishda hamma fanlarda
qo‘llaniladigan, hamda maxsus tadqiqot usullaridan foydalani-
ladi.

Hozirgi paytda deyarli hamma fanlarda tizimli tadgigot usul-
lari keng qo‘llaniladi. Tizimli tadqiqot usulida har bir tabiiy
geografik borlig (obyekt) o‘zaro ta’sirda bo‘ladigan turli xil tar-
kibiy gismlardan iborat tizim deb garaladi. Geografik qobiqni
tizim deb oladigan bo‘lsak, u yana vertikal va gorizontal
yo‘nalishda yanada maydaroq tizimchalarga, mazkur tizimchalar
yanada kichikroq tizimchalarga bo‘linib ketadi.

Bundan tashqari tabiiy geografiyada fanlararo qo‘llaniladigan
matematik, geoximik, geofizik va modellashtirish usullaridan
ham foydalaniladi.

Hozirgi paytda tabiiy geografiyada matematik usullar juda
sustlik bilan qo‘llanilmogda. Ko‘proq matematik statistika va
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ehtimollar nazariyasi qo‘llanilmoqda. Geografik obyektlar juda
murakkab bo‘lganligi uchun hozirgacha ularni matematik
jihatdan ifodalash ancha murakkab masala hisoblanadi. Shunga
garamasdan murakkab matematik tahlil usullari geomorfologik
tadqiqotlarda keng qo‘llanilmoqda (Devdariani, 1973).

Geoximik usullar landshaftshunoslik tadgiqotlarida keng
go‘ilaniladi. Geoximik usul yordamida landshaftshunoslikda xi-
miyaviy elementlarni harakati o‘rganiladi. Ximiyaviy element-
lar ko‘proq balandliklardan pastqam joylar tomon harakat giladi.
Natijada turli xil landshaftlar hosil bo‘ladi.

Geofizik usullar yordamida landshaftlarda sodir bo‘ladigan
energiya va modda almashinuvi jarayoni o‘rganiladi.

Modellashtirish usuli tabiiy geografiyada keng qo‘llaniladi.
Hozirgi paytda jamiyat va tabiatni o‘zaro ta’sirini modellashti-
rish tabiiy geografiyani va ekologik geografiyaning asosiy mu-
ammolaridan biri hisoblanadi.

Tabiiy geografiyada maxsus tadqgiqot usullari keng qo‘lla-
niladi. Ular tabiiy geografiyaning o‘zida ishlab chiqilgan
usullardir. Bunday usullarga qiyosiy tavsif, ekspeditsiya, kar-
tografik, paleogeografik, landshaft-indikatsiya va boshqa usul-
lar kiradi.

Qiyosiy tavsif usuli tabiiy geografiyada qadimdan qo‘llab
kelinadi. Hozirgi davrda ham mazkur usul geografik tadgiqotlar
olib borishning asosiy usuli hisoblanadi. Qiyosiy-tavsif usuli turli
hududlarni relyefini, iqlimini, ichki suvlarini, o‘simligi, tuproq,
hayvonot dunyosi, tabiat zonalari va landshaftlarni o‘rganishda
keng qo‘llaniladi. Mazkur usul mamlakatshunoslikda ko‘proq
foydalaniladi.

Ekspeditsiya yoki dala usuli tabiiy geografiyaning asosiy usul-
laridan biridir. Geografik nazariyalar asosan dalada to‘plangan
ma’lumotlar asosida rivojlanadi. Shuning uchun mazkur usul
antik davrdan to hozirgi davrgacha geografik ma’lumotlar
olishning va tabiatni hamda xo‘jalikni o‘rganishning asosiy usuli
bo‘lib hisoblanib kelmoqda.

Ekspeditsiyalar kompleks va maxsus gismlarga bo‘linadi.
Kompleks geografik ekspeditsiyalarda ma’lum bir hududning
tabiiy yoki iqtisodiy geografik sharoiti har tomonlama to‘la
o‘rganiladi. Masalan, Buyuk shimol ekspeditsiyasi (1733—1743),
akademik ekspeditsiyalar (1768—1774) va boshqgalar. Birinchi
kompleks ekspeditsiya natijasida Kamchatka yarim oroli tabiati
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o‘rganildi, Shimoliy Amerikaning shimoli-g‘arbiy qismlari
ochildi, Shimoliy Muz okeani qirg‘oqglari o‘rganildi. Ikkinchi,
ya’ni kompleks akademik ekspeditsiyalarda Rossiyaning turli
gismlarini tabiati o‘rganildi. 30-yillardagi Tojik-Pomir kompleks
ekspeditsiyasi, Xorazm ekspeditsiyalari ana shunday ekspeditsi-
yalardan bo‘lgan.

Mazkur ekspeditsiyalar tabiatni yoki xofjalikni ayrim tar-
kiblarini hamda tarmoqlarini o‘rganish uchun uyushtiriladi. Ma-
salan, geologik qidiruv ekspeditsiyalarida hududning geologik
tuzilishi va foydali qazilmalari, tuprogshunoslik ekspeditsiyala-
rida tuproqlar, landshaftshunoslik ekspeditsiyalarida landshaft-
lar o‘rganiladi. Bundan tashgari muntazam ishlaydigan ekspe-
ditsiyalar ham uyushtiriladi. Masalan, Tyan-Shan statsionari
1945-yilda ochilgan.

Kartografik usul har bir geografik tadqiqot ishlarida
go‘llaniladi. Kartografik usul yordamida tabiiy va iqtisodiy sha-
roitning umumiy va xususiy tomonlari tavsiflanadi. Masalan,
kompleks xaritalar, tabiiy xaritalar, geologiya, tuproq, o‘simlik,
landshaft, gishloq xofjaligi, sanoat va boshqa xaritalar.

Aerokosmik usullari ham tabiiy geografiyada keng go‘llani-
ladi, ular turli ilmiy ishlarda hamda xaritalar tuzishda foyda-
laniladi.

Paleogeografik usul tabiiy geografiyada geologik rivojlanish
davomida tabiy sharoitning shakllanishi va o‘zgarishini aniglash
uchun ishlatiladi. Bundan tashqari mazkur usul ma’lum bir
jarayonlarni rivojlanishi qonuniyatlarini aniglash asosida ularni
o‘zgarishini bashorat qgilishga imkon beradi.

Hozirgi paytda tabiiy geografiyada injenerlik geografiyasi
shakllanmoqda. Mazkur fan tabiiy geografiya, injenerlik geolo-
giyasi va injenerlik geomorfologiyasi hamda injenerlik ekologiyasi
fanlari asosida rivojlanmoqda. Injenerlik geografiyasi mazkur
fanlarda go‘llaniladigan dala, laboratoriya va mexanik-mate-
matik usullardan foydalanadi. Shu bilan birga injenerlik geo-
grafiyasini o‘zida ishlab chiqilgan tadgiqot usullaridan keng
foydalanadi.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

1. Fan deganda nimani tushunasiz?
2. Fanning vazifasi nimadan iborat?
3. Fanning asosiy magsadi nimadan iborat?
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Fan qanday tizimlarga bo‘linadi?

Geografiya fanlari tizimi haqida nimalarni bilasiz?

Tabiiy geografiya fanlari tizimi qanday fanlardan iborat?

Iqgtisodiy geografik fanlar tizimi qanday fanlardan iborat?

Maxsus geografik fanlarning vazifalari nimadan iborat?

Geografiya fanlari tizimini chizmasini tuzing.

10 Darslik matnidan foydalanib antik davrda geografiya fanini
rivojlanishining asosiy ilmiy natijalari jadvalini tuzing.

11. O‘rta asarlarda geografiya fani rivojiga O‘rta Osiyodan chiggan
qaysi olimlar katta hissa qo ‘shgan?

12. Buyuk geografik kashfiyotlar bosqichida amalga oshirilgan
sayohatlar yo ‘nalishini yozuvsiz xaritaga tushuring.

13. Geografik qobiq va biosfera hagidagi ta’limot qaysi bosqichda
ishlab chiqildi?

14. XX asrda geografiya fanini rivojlanishidagi asosiy xususiyatlar
nimalardan iborat?

15. Umumiy yer bilimining magsadi nimalardan iborat?

16. Darslik matnidan foydalanib Umumiy yer bilimining asosiy
vazifalari jadvalini tuzing.

17. Tabiiy geografivada qanday tadgiqot usullari qo ‘llanilishi hagida

50 ‘Zlab bering.
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I qism. YER VA OLAM

1-bob. OLAMNING TUZILISHI
1.1. Olam. Osmon jismlari

Bizning sayyoramiz bo‘lgan Yer yulduzlar, sayyoralar, aste-
roidlar, kometalar va boshqgalar kabi osmon jismlaridan biridir.
Yer boshqa qator sayyoralar kabi Quyosh atrofida aylanadi va
Quyosh tizimidagi osmon jismlari qatoriga kiradi. Quyosh esa
galaktikamizning yulduzlaridan biri hisoblanadi va atrofidagi
sayyoralar, asteriodlar, yo‘ldoshlar, kometalar bilan bir tizim
bo‘lib Galaktika bilan birga harakat qgiladi. Galaktikamiz esa
metagalaktika tarkibiga kiradi. Metagalaktika esa olam tarkibi-
ga kiradi.

Koinot to‘g‘risidagi asosiy tushunchalar quyidagilardan ibo-
rat: olam, metagalaktika, galaktika, yulduzlar; Quyosh tizimi,
sayyoralar, yo‘ldoshlar, asteroidlar, meteorlar, meteoritlar, ko-
metalar va h.k.

Olam — bu cheksiz va chegarasiz dunyodir. Uning na bosh-
lanishi va na oxiri malum emas. U hech ganday tabiiy chegaraga
ega emas.

Metagalaktika — bu hozirgi teleskoplar yordamida o‘rgani-
lishi mumkin bo‘lgan olamning bir gismidir. U galaktikalar ti-
zimidan iborat. Fan va texnikaning taraqqiy etishi bilan meta-
galaktikaning chegarasi ham kengayib boradi.

Galaktikalar turli miqdordagi yulduzlar tizmidan iborat. Su-
ratga olingan eng olisdagi galaktikalargacha bo‘lgan masofa bir
milliarddan ortigroq yorug'lik yiliga teng. Radioteleskoplar esa
Smird. yorug'lik yiliga teng bo‘lgan masofada joylashgan Ga-
laktikalarni ham aniqlashi mumkin. Yerga eng yaqin bo‘lgan
galaktika Andromeda tumanligi bo‘lib, u 1,5 mlird. yorug'lik
yiliga teng bo‘lgan masofada joylashgan. Galaktikalarning shakl-
lari elliptik, spiralsimon va noto‘g‘ri bo‘lishi mumkin. Elliptik
shakldagi galaktikalar aylanasimondan cho‘zigsimongacha
bo‘ladi. Spiralsimon galaktikalar yarqirab turadigan yadrodan
va undan spiralsimon tarzda ajralib turadigan tarmoglaridan
iborat (10-rasm). Noto‘g‘ri shaklga ega bo‘lgan galaktikalar kam
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uchraydi. Ularni yadrosi yo‘q va juda xira. Galaktikalarning
diametri ham turlicha.

10-rasm. «Girdob» spiral tumanligi (L.P.Shubayev, 1975)

Ayrimlarining diametri 50000 parsek, boshqalariniki esa 500
parsekka' yetmaydi. Galaktikalar o‘rtasidagi o‘rtacha masofa
3MP.

Galaktikalarning markaziy yadrosidan doimo vodorod nur-
lari sifatida moddalar ajralib turadi va ular galaktikani tashlab
chigib ketishadi.

Hamma galaktikalar u yoki bu darajada radioto‘lginlar
tarqatib turishadi. Radioto‘lginlarni tarqatish manbai bo‘lib o‘ta
ajoyib koinot jismi bo‘lgan kvazarlar ham hisoblanadi (o‘ta ulkan
yulduzlar). Ularning tabiati hali o‘rganilmagan. Olimlarning fik-
richa ularning parchalanishidan bo‘lajak galaktikalarning hosil
bo‘lishi boshlanadi. (galaktikalar — portlagan kvazarlarning par-
chalaridir).

' Yorug‘lik yili-nurning (yorug‘likning) bir yilda bosib o‘tgan yo‘li
p=9,96x10" km.
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Bizning Galaktika yoki somon yo‘li yulduzlar turkumi
(grekcha galaktikos — sutrang, gala — sut so‘zidan olingan).
Bizning Quyosh tizimimiz kiradigan yulduzlar tizimi, Galakti-
ka turli xil o‘lchamdagi yulduzlardan, tumanliklardan, yulduz-
lararo bo‘shliglardagi zarracha va atomlardan iborat. Galakti-
kaning juda ko‘p yulduzlari yerdan juda uzoqda bo‘lganligi
uchun ularni alohida-alohida paygqab bo‘Imaydi, shuning uchun
ular bir-biri bilan qo‘shilib oqish yo‘lni, yani somon yo‘lini
hosil qgiladi.

Galaktika murakkab spiralsimon (girdob) tuzilishga ega. Ga-
laktikaning diametri tahminan 100000 yorug‘lik yiliga teng. Ga-
laktika markazi atrofida yulduzlar zichligi yuqori. Galaktika-
ning markazida yadro joylashgan, har yili Quyosh og‘irligiga
teng bo‘lgan moddalarni otib chiqaradi. Galaktikada hamma
yulduzlar Galaktika o‘qi atrofida aylanadi. Galaktika o‘z o‘qi
atrofida 200 min. yilda bir marta aylanib chiqadi. Buni Galak-
tika yili deb ataladi.

Yulduzlar — o‘zidan nur taratadigan osmon jismlaridir. Ular
gizigan gazlardan iborat. Yerdan yulduzlargacha bo‘lgan masofa
juda uzoq bo‘lganligi uchun, ular nur taratayotgan nuqtaga
o‘xshab ko‘rinishadi.

Yulduzlar kattaligiga ko‘ra uch guruhga bo‘linadi:

— ulkan yoki qizil yulduzlar, ular bizning Quyoshdan ancha
katta;

— sariq mitti yulduzlar, ularning kattaligi deyarli bizning
Quyosh bilan teng;

— oqish mitti yulduzlar, ular bizning Quyoshdan bir necha
million marta kichik.

Yulduzlar yuzasidagi harorat 3000 darajadan 30000 daraja-
gacha. Ular asosan vodorod va geliydan iborat, shuning uchun
issiglik va nur hosil bo‘ladi.

Quyosh tizimi — sayyoralar, asteroidlar, meteorlar, meteo-
ritlar va kometalar hamda yo‘ldoshlardan iborat osmon jismlari
to‘plamidir.

Sayyoralar (planetalar — grekcha planetos — sayyor, daydi
ma’nosida). Quyosh atrofida aylanadigan yirik sharsimon osmon
jismlari. Quyosh tizimida 9 ta sayyora malum: Merkuriy, Venera,
Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluton.

Asteroidlar (yulduzsimonlar — kichik sayyoralar). Quyosh
tizimidagi gattiq osmon jismlari bo‘lib, ularning ko‘pchiligi Mars
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va Yupiter orbitalari oralig‘ida Quyosh atrofida aylanadi. Aste-
roidlarning eng kattalari Serera, Pallada, Vesta va Yunonaning
diametrlari 768, 489, 385 va 193 km.dir. Ular Quyosh atrofida
sayyoralar aylangan tomonga qarab harakat qgilishadi. Ular
girrasimon qattiq jismlardir. Asteroidlar Mars va Yupiter
oralig‘idagi sayyorani bir necha million yillar ilgari portlashi
natijasida hosil bo‘lgan degan g‘oya mavjud. Asteroidlarni
changlarni to‘planishi va zichlanishi natijasida hosil bo‘lgan
degan fikr ham bor.

Meteorlar (grekcha meteoros-tepadagi, tepada turgan ma-
nosida). Uncha katta bo‘lmagan qattiq jismlarni atmosferaga
kosmik tezlikda kirib kelishi natijasida atmosferada ro‘y
beradigan qgisqa lahzali chaqnash. Zarralar yoki qattiq jismlar
atmosferaga kirib kelganda 2000—3000 daraja haroratgacha qizib
ketadi. Natijada ularning yuzasi tez suratlar bilan bug‘lana
boshlaydi. Atmosferaga kirib kelgan jismning hajmi qancha katta
bo‘lsa, chagnash shuncha kuchliroq va yorug‘roq bo‘ladi. Eng
yirik chagnashlar olov sharga o‘xshaydi, ular atmosferadan juda
katta shovqin bilan o‘tadi. Bunday chagnashni Bolidlar deb
atashadi.

Meteoritlar (grekcha meteora — koinot hodisasi). Fazodan
yer yuzasiga tushadigan tosh yoki temir holdagi osmon jismlari.
Ular asteroidlarning (kichik sayyoralarning) parchalari
hisoblanadi. Ularning og‘irligi bir necha grammdan bir necha
tonnagacha boradi. Meteoritlarning Yerga tushishi juda katta
chaqnash, shovqgin bilan kuzatiladi. Bu paytda osmonda uchib
kelayotgan olovli shar ko‘rinadi (Bolid). Meteorit Yerga
urilganda yer yuzasida chuqurlar va xandaklar hosil bo‘ladi.
Arizonaga tushgan meteorit diametri 1200 metr, chuqurligi 200
metrli botiqni hosil qgilgan (11-rasm). Yer yuzasida aniglangan
eng yirik meteorit Afrikadagi Goba qgishlog‘i chekkasiga tushgan
meteoritdir. Uning og‘irligi 60 tonna bo‘lgan.

Kometalar (grekcha kometos — uzun sochli ma’nosida).
Quyosh tizimidagi o‘ziga xos osmon jismidir. To‘la shakllan-
gan kometa quyidagi gismlardan iborat: qattiq jismdan iborat,
diametri bir necha kilometr keladigan va ravshan ko‘rinib
turadigan yadro; uzunligi bir necha 100 min. km. keladigan
dum. Ayrim kometalar dumining uzunligi 900 min.km.ga yetadi.

Kometalar sovuq jismlardir. Quyosh nurlari kometalarga tu-
shib gaytganda ulami ko‘rish mumkin. Kometalar keyinchalik
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Quyosh nuridan qizib, o‘zlari ham yorug‘lik socha boshlaydi.
Quyosh nurlarining yorug‘lik bosimi tasirida kometa dumlari
doimo Quyoshdan teskari tomonga cho‘zilgan bo‘ladi. (12-rasm).

1985y) 1. Kraterdan otilgan jinslar. 2. Ohaktoshlar. 3. To‘rtlamchi davr
yotqiziglari. 4. Krater breksiyalari va meteorit materiali

12-rasm. Bennett kometasi. (A.E.Krivolutskiy, 1985y)
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1.2. Quyosh tizimi. Quyosh

Quyosh tizimi Galaktikamizdagi murakkab tizimlardan bi-
ridir. Quyosh tizimi Quyosh, sayyoralar, asteroidlar, kometalar,
yo‘ldoshlar, changlar va gazlardan iborat.

Quyosh tizimidagi hamma sayyoralar Quyosh atrofida elliptik
orbita bo‘ylab aylanadi. (13-rasm).
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13-rasm. Qiuosh tizimidagi sayyoralarlar.
| — Merkuriy, 2 — Venera, 3 — Yer va Oy, 4 — Mars, 5 — Yupiter,
6 — Saturn, 7 — Uran, 8 — Neptur, 9 — Pluton.

Bir vaqtning o‘zida sayyoralar va ularning yo‘ldoshlari o‘z
o‘qlari atrofida orbital harakat yo‘nalishida aylanadi. Quyosh
ham 0‘z o‘qi atrofida huddi shu yo‘nalishda aylanadi.

Sayyoralarning harakat qonunlari I.Kepler tomonidan
aniqlangan. Mazkur qonunga binoan sayyoralarning harakat tez-
ligi ulardan Quyoshgacha bo‘lgan masofaga bog‘lig. Quyosh ti-
zimidagi osmon jismlarini harakatga keltiruvchi kuch Quyosh-
ning tortish kuchidir.

Quyosh. Quyosh koinotdagi yerga eng yaqin bo‘lgan yul-
duzdir. U sariq mitti yulduzlar safiga kiradi. Quyosh 70 foiz
vodoroddan va 27 foiz geliydan iborat, o‘ta qizigan, yorug‘lik
tarqatib turadigan gazsimon shardir. Quyoshning zichligi
Yemikidan 4 marotaba kichik. Uning markazida bosim 300 mird.
atmosferaga, harorat esa 10—15 min. darajaga yetadi. Quyosh-
ning markazidagi yuqori bosim va harorat yadro reaksiyalarini
hosil bo‘lishiga imkon beradi. Bunda vodorod geliyga aylanadi.
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Quyoshning ichki tuzilishi gatlamsimon ya’ni sferasimon
(vadro, issiglikni nur orqali taralashi oblasti, konvektiv zona,
atmosfera) tuzilishiga ega. (14-rasm).
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14-rasm. Quyoshning tuzilishi.

Yadro-Quyoshning markazi, bosim va harorat juda yuqori,
natijada doimo yadro reaksiyalari sodir bo‘lib turadi. Yadro
deyarli ko‘zga ko‘rinmaydigan va harakatsiz o‘ta yuqori haroratga
ega bo‘lgan gazlardan iborat.

Issiglikni tashqi qobiqglarga uzatilishi nur yordamida amalga
oshiriladi, bunda gazlar harakatsiz qoladi. Mazkur jarayon
quyidagicha sodir bo‘ladi: yadrodan issiqlik nur oblastiga qisqa
to‘lqinli diapozonlarda keladi (gamma nur taratish), ketishda
esa uzun to‘lqinli (rentgenli) diapozonlarda ketadi, bu esa
tashqarida xaroratni pastligi bilan bog‘liq.

Konvektiv oblast issiglikni nur yordamida tashilish oblasti-
ning tepasida joylashgan. Mazkur oblast ham konvektiv holatdagi
ko‘zga ko‘rinmaydigan gazlardan iborat. Issiglikning konvektiv
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harakati quyoshning markazi va tashqarisida bosim va harorat-
ning farqlari tufayli sodir bo‘ladi.

Atmosfera. Quyosh atmosferasi bir necha gatlamlardan iborat:

— Fotosfera. Quyosh atmosferasining quyi qatlami. Bevo-
sita konvektiv oblastining tepasida joylashgan. Fotosfera gizigan,
ionlashgan gazlardan iborat. Uning quyi gqismida (asosida)
harorat 6000 daraja, yuqori qismida esa 4500 daraja. Fotosfera
juda yupqa gaz qatlamidan iborat;

— Xromosfera. Quyosh to‘la tutilganda qoraygan doiraning
eng chekkasida och qizil yog'du ko‘rinadi. Ana shu yog‘du
xromosfera deyiladi. Xromosfera fotosferaning tepasida joylash-
gan;

— Quyosh toji — Quyoshning tashqi atmosferasi hisoblanadi.
U juda siyrak ionlashgan gazlardan iborat. Quyosh tojining tashqi
qatlamlari koinotga toj gazlarini tarqatadi. Mazkur gazlarni
Quyosh shamoli deb atashadi.

Quyoshda quyidagi jarayonlar sodir bo‘lib turadi:

— Quyoshning ichki gismidan tashqi gismiga issiglikni nur
yordamida tashilishi;

— gazlarning konvektiv harakati;

— gazlarning turbulent (tartibsiz) harakati.

Quyosh yuzasida sodir bo‘ladigan jarayonlarga Quyosh
dog‘lari, Quyosh mash’allari (fakellar), protuberanslar kiradi.

Quyosh dog lari. Vaqti-vaqti bilan Quyosh yuzasida dog‘larni
ko‘rish mumkin. Dog‘larning diametri bir necha kilometrga
yetishi mumkin. Quyosh dog‘lari Quyoshda faol oblastlarni
vujudga kelishiga olib keladi. Dog‘larning holati, soni va
harakatchanligi doimo o‘zgarib turadi. Dog‘lar ma’lum davrlarda
faollashib turadi.

Eng mashhur va ma’lum davr 11-yillik davrdir. Quyosh
dog‘lari Quyoshning ko‘rinadigan gismida sodir bo‘ladigan
chuqurliklar va o‘pirilishlardir. Quyosh dog‘lari fotosferaning
nisbatan salqin gismlari hisoblanadi. Ularning harorati atrof-
dagi haroratdan 1500 daraja past bo‘ladi, shuning uchun ular-
ga nisbatan qoraroq bo‘lib ko‘rinadi. Dog‘lar hosil bo‘lishidan
avval, ularning o‘rnida kuchli magnit maydoni hosil bo‘ladi.
Bu esa gazlarning konveksiyasining sekinlashtiradi, natijada
quvvat (energiya) fotosferaga pastdan uzatiladi. Dog‘lar guruh-
guruh bo‘lib vujudga keladi va bir necha soatdan bir necha
oygacha faoliyat ko‘rsatadi. Quyosh dog‘lari asosan Quyosh
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ekvatorining har ikki tomonida 5 darajadan 45 daraja kenglik-
gacha bo‘lgan hududlarda hosil bo‘ladi.

Quyosh mash ‘allari va flokkulalari. Quyosh doirasining chek-
kasida quyi atmosferaning sovuq qatlamida yorug‘ mash’allar
kuzatiladi. Olimlarning taxminicha mash’allar fotosferaga nis-
batan yuqori haroratga ega. Mash’allarning balandligi ming,
hattoki bir necha 10000 km.ga yetishi mumkin. Mash’allar
Quyosh dog‘larini o‘rab turadi. Xromosfera qatlamida
mash’allarning tepasida flokkulalar joylashadi. Ularning
balandligi bir necha 100000 km.ga yetadi. Gorizontal yo‘nalishda
ular Quyosh doirasining (diskining) 30 foizigacha bo‘lgan
maydonni egallaydi.

Protuberanslar. Quyosh atmosferasidagi gazlarning tartibsiz
harakatining alohida shakli. Ular Quyosh doirasi (diskning)
chekkasida turli xil shakllarda (ogimsimon, favvorasimon, ar-
kasimon, daraxtsimon, bulutsimon yoki tutun ustunsimon va
h.k ) kuzatiladi. Protuberanslar tufayli xromosfera va Quyosh
dog'lari o‘rtasida modda almashinuvi sodir bo‘lib turadi.

Quyosh energiyasi. Quyoshning markazida yadro reaksiyasi
sodir bo‘ladi. Bunda ulkan miqdorda issiqlik ajralib chigadi.
Yerga Quyosh taratadigan issiglikning milliarddan ikki gismi
etib keladi. Quyosh taratayotgan issiglik bilan birga yilliga 1,4
x 10" t. modda Quyoshdan olib ketiladi. Olimlarning
hisoblashlaricha 10 mird. yildan so‘ng Quyosh so‘nadi.

1.3. Sayyoralar

Quyosh tizimida 9 ta sayyora mavjud. Quyosh atrofida ay-
lanadigan va Quyoshdan kelayotgan yorug‘likning aks etishi bilan
ko‘rinadigan sharsimon sovuq osmon jismlari sayyoralar (pla-
netalar) deb ataladi. Katta sayyoralar atrofida aylanadigan ki-
chik sayyoralar yo‘ldoshlar deb ataladi. Quyosh tizimidagi say-
yoralar va ularning yo‘ldoshlari hagidagi ma'lumotlar 1-jadvalda
keltirilgan.

Sayyoralar Quyosh atrofida aylanib, harakat qilganida
(yo‘ldosh esa sayyora atrofida aylanib harakat qilganida) hosil
bo‘ladigan berk egri chiziq orbita deb ataladi. Sayyoralarning
Quyoshga eng yaqin kelgandagi va undan eng uzoqqa ketgandagi
masofalar ayirmasining shu masofalar yig‘indisiga nisbati
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ekssentritsitet deb ataladi'. Ekssentritsitet orbita shaklining
aylanadan qanchalik farq qilishini ko‘rsatuvchi migdordir. Yer
orbitasi tekisligiga to‘g‘ri keluvchi tekislik Ekliptika deb atala-
di. Har ganday jismning sayyora (yoki yulduz)ning tortish
kuchini yengib, undan butunlay ketib qolishi uchun zarur
bo‘lgan tezlik gochish tezligi deb ataladi.

Quyosh tizimidagi sayyoralar ikki guruhga bo‘linadi:

a) Yer guruhidagi sayyoralar (Merkuriy, Venera, Yer, Mars);

b) ulkan sayyoralar (Yupiter, Saturn, Uran, Neptun,
Pluton)'.

Merkuriy. Quyoshga eng yaqin va eng kichik sayyora. Merku-
riyning og‘irligi Yernikidan 20 barobar kam. U Quyoshga yaqinligi
tufayli Quyosh tomonidan kuchli tortiladi. Merkuriy Quyosh at-
rofida 88 Yer sutkasi davomida bir marta aylanib chigadi, ammo
0‘z 0'qi atrofida juda sekin aylanadi. Shu tufayli uning bir tomoni
uzoq vaqt Quyosh tomonidan kuchli qgizdirilsa, bir tomoni uzoq
vaqt mobaynida kuchli soviydi. Shuning uchun yoritilib turgan
gismida harorat +420°C, qorong‘i tomonida esa — 240°C, oqibatda
sutkalik haroratlar farqi juda katta bo‘lgani uchun kuchli nurash
jarayoni ro‘y beradi. Merkuriy massasining va og'irlik kuchining
kamligi tufayli uning ichki gismidan chiqayotgan gazlar tezda fazoga
uchib ketadi. Merkuriy atmosferasida azot, is gazi, atomar vodorod,
argon va neon borligi aniglangan.

Venera. Kattaligi, og‘irligi va zichligi jihatidan Yerga yagin
turadi. Venera ham gazlarni ushlab tura oladigan miqdorda og‘irlik
kuchiga va bosimi 27 atm. bo‘lgan zich atmosfera bilan o‘ralgan.

Venera atmosferasi asosan is gazidan iborat (93—97%), kis-
lorod juda kam (0,1%), azot esa 2% atrofida. Venera atmosfe-
rasining eng yuqori gismlari atomar vodoroddan iborat. Venera
atmosferasi +400°C gacha qizib ketadi, chunki u Quyoshga yaqin.

Yer Quyosh tizimidagi uchinchi sayyora hisoblanadi. Yer-
ning sayyora sifatidagi tavsifi 2-bobda berilgan. Bu yerda biz
Yerning yo‘ldoshi bo‘lgan Oyni tavsifini keltiramiz.

Oy, Yerga eng yaqin yirik osmon jismi. Yer atrofida elliptik
orbita bo‘ylab aylanadi. Diametri 3476 km, og‘irligi Yer

! Yer Quyoshdan eng uzoqqa ketganda ular orasidagi masofa 152 mln.
km, ular eng yakinlashganda 147 mln km. Yer orbitasining ckssentritsiteti
E152—147

152+147

=0,017 ga teng.
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og‘irligidan 81,5 marta kam. Oy yuzasida harorat kunduzi
+120°C, kechasi — 400°C. Oyning markaziga qarab harorat
ortib boradi. Oyning ichki tuzilishi quyidagi gismlardan iborat:
yadro, mantiya (1000—1100 km), Oy po‘sti (55—56 km). Oy
yadrosi harorati 1500°C bo‘lgan erigan moddalardan tashkil
topgan. Oyning yoshi 4,6 mird. yil. Oyda marganes, kremniy,
kalsiy, titan, temir, bazalt, dala shpati mavjud.

Oy mustaqil osmon jismidir. Oyda atmosfera yo‘qligi tufay-
li uning yuzasi Yerdan yaxshi ko‘rinadi. Oyning o‘rganilish tarixi
ikki davrga bo‘linadi: tokosmik va kosmik.

Tokosmik davrda Oy teleskoplar yordamida o‘rganilgan. Ga-
liley birinchi bo‘lib Oy yuzasida kraterlarlar va dengizlar bor-
ligini aniglagan.

Kosmik davr XX asrning 60-yillaridan boshlandi. Bu davrda
Oy tabiatini o‘rganishning asosiy natijalari quyidagilardan iborat:

— Qy yuzasida 1969-yildan boshlab inson tomonidan
tadqgiqot ishlari olib borila boshlangan. 1969-yili Amerikalik fa-
zogirlar Oyga qo‘nib tadqgiqon olib borishdi;

— Oydagi tog‘ jinslari magmatik yo‘l bilan hosil bo‘lgan.
Ularning yoshi 4,6—3,16 mlrd. yil;

— Quyosh tizimi paydo bo‘lgandan beri Oy mustaqil os-
mon jismi sifatida faoliyat ko‘rsatib kelayotlanligi aniglandi;

— Oydagi kraterlarning ko‘pchiligining kelib chigishi kos-
mik omillar bilan bog‘liq;

— Oy vyuzasida ikki xil relyef shakllari uchraydi: materik
oblastlari va dengizlar. Materik gismida tog‘lar, tekisliklar
tarqalgan. Dengizlar meteoritlarning Oy yuzasiga tushishi na-
tijasida hosil bo‘lgan botiglardir.

Mars. Ko‘p xususiyatlarga ko‘ra Yerga yaqin. Hayot belgi-
lari borligi aniqlangan. O°‘z o‘qi atrofida 24 soat 37 minutda
aylanadi. Bunday harakat Mars yuzasini sutka davomida isish
va sovish vaqtlarini almashinishi uchun qulay sharoit tug‘diradi.
Marsning bir yili 687 sutkaga teng. Qishda mo‘tadil mintagada
qgor va qirovning oq dog‘lari ko‘rinadi. Suv Marsning ichki
gobiqglaridan chiqishi mumkin. Ekvatorial mintagada harorat
kunduzi +20°C, kechasi —45°Cni tashkil qiladi. Qutbiy
o‘lkalarda qutbiy kun va qutbiy tun kuzatiladi. Hamma joyda
ko‘p yillik muzloq yerlar tarqalgan.

Mars atmosferasi juda siyrak, unda is gazi va azot keng
tarqalgan, kislorod miqdori kam (0,3%), suv bug‘lari esa 0,05%ni
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tashkil giladi. Marsda ham Yerga o‘xshab issiglik mintaqalari
mavjud, fasllar almashinib turadi. Marsning 2 ta yo‘ldoshi bor,
ularning nomi: Fobos va Deymos.

Ulkan sayyoralar Yupiter, Saturn, Uran, Neptun Yer guruhi-
dagi sayyoralardan keskin farq qiladi. Ular ulkan bo‘lishiga
garamasdan zichligi kam, asosan yengil elementlardan iborat, 70—
80%ni vodorod tashkil giladi. Quyoshdan uzogda joylashganligi
uchun Quyoshdan kam issiglik olishadi. Hatto Yupiterda ham
harorat —100°C. Shuning uchun mazkur sayyoralarda hayot yo‘q.

Yupiter. Quyosh tizimidagi beshinchi va eng katta sayyora.
Uning og‘irligi qolgan barcha sayyoralar og‘irligini 71% ni tashkil
giladi. Sayyoraning o‘qi orbita tekisligiga deyarli tik joylash-
gan. Uning yuzasi bulut bilan qoplangan. Atmosferasi asosan
vodoroddan (85% atrofida) iborat. Bulut qatlamidan pastroqda
atmosfera zichroq va issiqroq bo‘lib qoladi. Yupiterning 16 ta
yo‘ldoshi bor, ularning eng yirigi — Ganimed Merkuriy sayyo-
rasidan kattadir. Yo‘ldoshlarning to‘rttasi sayyora aylanishiga
teskari aylanadi.

Saturn. Quyosh tizimidagi oltinchi sayyora, hajmi Yer
hajmidan 760 marta katta, 18 ta yo‘ldoshi mavjud, ulardan Titan
nomli yo‘ldoshi Quyosh tizimidagi eng yirik yo‘ldosh hisoblanadi
(diametri 4758 km.). Saturnda uchta halga mavjud. Halqalarning
qalinligi 20—100 km atrofida o‘zgaradi.

Uran sayyorasini Yerdan faqat teleskop orqali kuzatish mum-
kin. O‘z o‘qi atrofida Quyoshga nisbatan teskari tomonga ay-
lanadi. Uran sayyorasi metan (84%), vodorod (2%), og'ir
metallardan (14%) iborat degan taxmin mavjud. Quyosh
nurlarini juda kam miqdorda oladi, uning yuzasida harorat —
210°C. Uranning 17 ta yo‘ldoshi bor, ularning orbita tekisliklari
Uran orbitasi tekisliklariga deyarli tik.

Neptun. Quyoshdan ancha olisda joylashgan sayyoralardan
biri. Quyosh atrofida 165 Yer yilida bir marta aylanib chiqadi.
Neptun ammiak (74%) va og‘ir metallardan (26%) iborat degan
taxmin mavjud. Uning yuzasida harorat —292°C. Uning 8§ ta
yo‘ldoshi bor. Ulardan biri Triton eng yirik yo‘ldoshlar toifasiga
kiradi, teskari aylanadi.

Pluton. Quyosh tizimidagi eng olisda joylashgan sayyora. Or-
bitasi boshqa sayyoralar orbitasiga nisbatan cho‘zigroq. Oz o‘qi
atrofida 6,4 Yer sutkasida bir marta aylanib chiqadi. Hajmi yer-
dan kichik. Bitta yo‘ldoshi bor.
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Ko‘p olimlarning fikricha Quyosh tizimining asosty xususi-
yatlari quyidagilardan iborat (Kalesnik, 1966. 10b.):

— hamma sayyoralar Quyosh atrofida deyarli doira shakli-
dagi (ekssentritsiteti kichik) orbitalar bo‘ylab aylanadi;

— hamma sayyoralar Quyosh atrofida bir tomonga qarab,
yani (ekliptika ustidagi, shimoliy qutb tomondan garaganda)
soat mili harakatiga qarama-qarshi tomonga aylanadi;

— hamma sayyoralar (Urandan tashqari) va ularning
yo‘ldoshlaridan juda ko‘pchiligi soat mili harakatiga garama-
garshi tomonga aylanadi;

— hamma sayyoralaming orbitalari deyarli bir tekislikda yotadi.

1.4. Quyosh tizimi va undagi osmon jismlarining kelib
chiqishi hagqidagi taxminlar (gipotezalar)

Quyosh va sayyoralarning va boshga osmon jismlarining vu-
judga kelishi hagidagi muammolar gadimdan olimlarni qizigtirib
kelgan.

Quyosh tizimidagi sayyoralarning hozirgi xususiyatlari ular-
ning uzoq davrlar mobaynida rivojlanishi mahsulidir. Hozirgi ta-
savvurlarga binoan Quyosh tizimidagi Quyosh, sayyoralar va
boshga osmon jismlari bundan 4,6 mird. yil avval chang va gaz-
lardan tuzilgan bulutlar yoki tumanlardan hosil bo‘lgan (Prois-
xojdeniye Solnechnoy sistema, 1976; Solnechnaya sistema, 1978;
Krivolutskiy, 1985). Mazkur bulutlar va tumanlar Galaktikaning
tarmoqlaridan birida aylanayotgan diskret muhit sifatida paydo
bo‘lgan. Gravitatsion siqilish natijasida asta-sekin zichlashib disk
(doira) shaklini olgan. Yanada zichlashish tasirida bulutlikning
moddalari giziy boshlagan va markaziy gismidagi yuqori harorat
yadro reaksiyalarini boshlanishiga olib kelgan. Keyinchalik
bulutlikning markaziy gismidan Quyosh vujudga kelgan, qattig
moddalar uyumidan esa sayyoralar va yo‘ldoshlar vujudga kelgan.

Bunday ilmiy garash bundan 300-yil avval vujudga kelgan va
nebulyar (nebulyar — tuman) gipotezasi deb nom olgan. Mazkur
gipoteza dastlab Dekart tomonidan olg‘a surilgan, ammo u Kant-
Laplas kosmogoanik gipotezasi nomi bilan mashhur bo‘ldi.

Quyosh tizimini va undagi osmon jismlarini paydo bo‘lishi
to‘g‘risidagi kosmogonik gipoteza nemis faylasufi 1. Kantning
1755-yilda nashr etilgan «Koinotning umumiy tabiiy tarixi va
nazariyasi» asarida bayon etilgan. 1. Kant osmon bo‘shlig‘idagi
zarralar bir-biri bilan o‘zaro tortishi natijasida bir markazda
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to‘planib quyuglashgan va hozirgi Quyoshning paydo bo‘lishiga
sabab bo‘lgan, Quyosh atrofida aylanayotgan jismlar esa hozirgi
sayyoralarni hosil qilgan degan g‘oyani ishlab chigqgan.

[. Kant gipotezasiga yaqinroq gipotezani 1795-yili fransuz
matematigi va astronomi P. Laplas yaratadi. Uning fikricha Quyosh
tizimi avval aylanuvchi, o‘ta siyrak, gizigan changlardan iborat
bo‘lib, uning markazida changlikning (tumanlikning) o‘zagini tash-
kil etuvchi juda quyuq gazsimon moddalar zich holatda to‘plangan.
Mazkur tumanlikning tobora sovushi va siqgilishi ogibatida uning
tezligi kuchaygan. Shuning natijasida uning aylanishi yanada tez-
lashadi, markazdan qochma kuchlar tortish kuchidan ustun kelgach,
tumanlikdan turli vaqtda gazsimon halgalar ajralib chigib keta bosh-
lagan. Ajralib chiggan halgalardan sayyoralar hosil bo‘lgan.
P.S.Laplasning fikricha tumanlikning markaziy sharsimon yirik
gismi Quyosh, undan ajralib chiggan halqalar esa sayyoralarni va
ularning yo‘ldoshlarini keltirib chigargan.

I. Kant va P.S. Laplas gipotezalari bir-biriga juda yaqin
bo‘lganligi uchun Kant-Laplas gipotezasi deb atala boshladi.
Ammo ular o‘rtasida farqlar mavjud. 1.Kant fikriga ko‘ra,
Quyosh hamda sayyoralar dastlabki siyrak tumanlikdan paydo
bo‘lgan. P.S.Laplas fikriga ko‘ra (u fagat Quyosh tizimi haqidagi
gipoteza), sayyoralar o‘z o‘qi atrofida tez aylanadigan qizib
ketgan gazlardan tashkil topgan.

Quyosh yaqinidagi sayyoralar 1.Kant fikriga ko‘ra tortish va
itarilish kuchlari tasirida vujudga kelgan. P.S.Laplas fikricha
esa, sovish va zichlanish ogibatida aylanma harakatlar vujudga
kelgan, hamda aylanuvchi halgasimon zichroq moddalar
to‘plami paydo bo‘lgan. So‘ngra har bir halganing asosiy massasi
sferik jism — sayyora bo‘lib to‘plangan, qolgan kamroq massa-
sidan yo‘ldoshlar paydo bo‘lgan.

Kant-Laplas gipotezasining kamchiliklari fan va texnikaning
taraqqiyoti tufayli XIX asrda aniglangan.

O. Yu. Shmitd isbotlangan quyidagi malumotlarni o‘z gipo-
tezasiga asos qilib olgan (Kalesnik, 1966). Galaktika bilan birga
Quyosh ham aylanadi; Galaktika ekvatori tekisligida (yani
Quyosh turgan tekislikda) kosmik chang va gazlarning bulut-
simon, nihoyatda katta to‘plamlari mavjud.

Quyosh galaktikaning o‘qi atrofida aylanayotganda bundan
bir necha milliard yil avval kosmik changdan iborat bulut
orasidan o‘tgan va tortish kuchi natijasida bu bulutning bir
qismini o‘zi bilan ergashtirib ketgan. Keyinchalik Quyosh haligi

39



zarralardan vujudga kelgan va ellips orbita bo‘ylab aylana
boshlagan qattiq jismlarning katta to‘plami o‘rtasida qolgan.
Quyosh atrofida aylangan chang zarralari va qattiq jismlar bir-
biriga urilgan va buning natijasida o‘z kinetik energiyasining
bir gismini yo‘qotgan. Bu esa zarralar to‘plamining zichlashishiga
olib kelgan va to‘plamdagi zichlik ancha ortgandan so‘ng zarralar
bir-biriga yopishib quyuqglashgan. Quyuglashishdan hosil bo‘lgan
bu jismlar bir necha marotaba parchalanib ketgan va yana bir-
lashgan va asta-sekin kattalasha borgan, natijada sayyoralar hosil
bo‘lgan. Paydo bo‘lgan har bir sayyora oz tasir doirasida kos-
mik changdan ma’lum bir qismini o‘ziga ergashtirib olgan va
yo‘ldoshlarini hosil qilgan. Sayyora gancha katta bo‘lsa, u
shuncha ko‘p yo‘ldosh yarata olgan.

Sayyoralarni hosil gilgan bulutning Quyoshga eng yagin qismi
juda tez siyraklashib qolgan, chunki zarralarni malum bir gismini
Quyosh tortib olgan, ba’zi zarralar esa nurning itarishi natijasida
chekka tomon surilib chiqarilgan. Shuning uchun, Quyosh
yaqinida sayyora hosil giluvchi jinslar kam bo‘lganida u joyda
kichik sayyoralar vujudga kelgan va ularning yo‘ldoshlari kam
yoki umuman yo‘q. Quyoshdan uzogda sayyora hosil qiluvchi
jinslar serob joyda yo‘ldoshlari ko‘p bo‘lgan katta va ulkan say-
yoralar hosil bo‘igan. Quyosh tizimining eng chekkasida ham
yo‘ldoshsiz kichik Pluton sayyorasi vujudga kelgan, chunki bu
yerda bulut siyraklasha borib, butunlay yo‘q bo‘lib ketgan. Yer
guruhidaga (ichki) va ulkan (tashqi) sayyoralarning zichligini
turlicha bo‘lishiga sabab, Quyosh yaqinida uning issigligi tasirida
changlarning eng yengil va uchib yuradigan tarkibiy gismlari
bug‘lanib ketgan va og‘irroq tarkibiy gismlarigina qolgan.
Quyoshdan uzoqda esa yengil va uchib yuradigan jismlar zar-
ralar tarkibiga kiribgina qolmay, hatto ularga qo‘shilib, girov
bo‘lib atrofida yaxlab qolgan. Demak, ichki sayyoralar, tashqi
sayyoralarga nisbatan og‘irroq jismlardan tuzilgan.

O. Yu. Shmitd nazariyasiga binoan, sayyoralar qanday zarralar
to‘plamidan kelib chigqan bo‘lsa, kichik sayyoralar (asteroidlar)
bilan komiyetalar ham huddi shunday to‘plamdan, ammo zarralar
u qadar zich bo‘lmagan va ularning yopishish jarayonini kichik
jismlar hosil qilishi lozim bo‘lgan joyda kelib chiggan.

Mazkur nazariyaning uchta afzalligi bor:

a) galaktikalardagi sayyoralar tizimining paydo bo‘lishi ta-
sodifiy emas, balki qonuniy va muqarrar hodisadir, chunki
qoramtir (o‘zidan nur chigarmaydigan) kosmik modda bulutlari
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juda ko‘p va yulduzlarning bunday bulut bilan uchrashishi tez-
tez bo‘lib turadigan hodisadir deb qaraydi;

b) Quyosh tizimidagi hamma jismlarning (sayyoralar,
ularning yo‘ldoshlari, asteroidlar, kometalar) paydo bo‘lishi
gandaydir yagona jarayon deb hisoblaydi;

d) Quyosh tizimidagi hamma asosiy xususiyatlarni yaxshi
tushuntirib beradi.

Shunday qilib sayyoralar sovuq jismlar sifatida tarkibiy va
solishtirma og'irligi turlicha bo‘lgan zarralarning to‘plamidan
hosil bo‘lgan. Bu zarralar orasida radioaktiv moddalar hosil
bo‘lgan. Radioaktiv moddalar esa o‘z-o‘zidan parchalanib issiglik
chiqarish xususiyatiga ega. Moddalarning radioaktiv parchala-
nishi natijasida sayyoraning ichki qismlari qiziy boshlagan va
sayyora yumshab, plastik bo‘lib qolgan. Bunday yumshoq mod-
dalar juda sekin harakat gila boshlagan. Yengilroq moddalar
asta-sekin yuqoriga surilib chigqan, og‘irroq moddalar esa asta-
sekin markazga tusha boshlagan. Og‘irlik kuchi tasirida ro‘y
beradigan bunday ichki tabaqalanish (saralanish) jarayoniga gra-
vitatsion tabaqalanish deb ataladi. Tabaqalanishning borishi
moddaning yopishqoqlik darajasiga bog‘lig bo‘ladi. Bosim ort-
gan sari moddaning yopishqoqligi orta boradi. Shuning uchun
sayyoralarning tashqi gismlarida ichki chuqur gismlariga nisbatan
tabaqalanish jarayoni osonroq va tezroq ro‘y beradi.

Yerning ichki gismidagi gravitatsion tabaqalanish tasirida
zichroq markaziy yadro va engilroq yuzadagi gatlam hosil
bo‘lgan. Bular orasida esa zichligi o‘rtacha bo‘lgan gatlamlar
joylashgan. Ma’lum sharoitda daryo tagida hosil bo‘lgan muz
parchasi («o‘zan tagi muzi») muayyan vaqtda daryo yuzasiga
qalgib chiqganda o‘ziga yopishgan og‘ir toshlarni ham o‘zi bilan
birga olib chiqqgani kabi, yengil toshlar bilan birga geoximik
jihatdan ular bilan bog‘liq bo‘lgan og‘ir radioaktiv moddalar
ham yugqoriga chigib, yer po‘stidan joy olgan.

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

Koinot haqidagi asosiy tushunchalar jadvalini tuzing.

Olam va metagalaktika tushunchalarining fargini tushuntirib
bering.

Galaktikalar nimalardan wzilgan?

Yulduz deb nimaga aytiladi va yulduzlar qanday guruhlarga
bolinadi?

Besh parsek necha yorugiik yilliga teng?
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6. Astronomik birlik deganda nimani tushunasiz?

7. Quyosh bilan Pluton oralig ‘idagi masofani astronomik birlikda,
yorug ‘lik yilida va parsekda ifodalang.

8. Meteor va meteoritlar bir-biridan nimasi bilan farqlanadi?

9. Asteroid bilan kometaning fargini tushuntirib bering.

10. Quyoshning ichki tuzilishini tushuntirib bering.

11. Quyosh atmosferasi qanday gismlardan iborat?

12. Quyosh yuzasida sodir bo‘ladigan jarayonlarni tushuntirib bering.

13. Sayyora deb nimaga aytiladi?

14. Orbita, ekliptika va ekssentrisitet tushunchalarini izohlab bering.

15. I.Kant va P.S.Laplas gipotezalarining o ‘hshashligi va farglarini
tushuntirib bering.

2-bob. YER QUYOSH TIZIMIDA
2.1. Yer va uning o‘lchamlari

Yer Quyosh tizimidagi uchinchi sayyoradir. U Venera va
Mars sayyoralari oralig‘ida joylashgan. Yerdan Quyoshgacha
bo‘lgan o‘rtacha masofa 149,6 min.km. Mazkur masofa
astronomik birlik sifatida gabul gilingan. Yerning orbita bo‘ylab
o‘rtacha harakat tezligi sekundiga 29,8 km.ni tashkil giladi. Yer
orbitasining uzunligi 940 min.km. Yer o‘z o‘qi atrofida 23,43
soatda bir martda aylanib chiqadi.

Yer yadrodan, mantiyadan va yer po‘stidan iborat. Hozirgi
ma’lumotlarga binoan yerning yadrosi metalli zarralami bir-biriga
urilishi va yopishishi (asosan temir zarralarining) natijasida hosil
bo‘lgan. Yer tarkibida engil gazlardan tortib og‘ir metallargacha
uchraydi. Ammo yerning tarkibi hali to‘la va atroflicha
o‘rganilmagan. Yerni besh foizini tashkil qilgan yuqori gismigina
yaxshi o‘rganilgan. Yer po‘stida quyidagi elementlar tarqalgan:
0(47,2%), Si0,(27,6%), Al,(8,8%), Fe(5,1%), Ca(3,6%),
Na(2,64%), K(2,6%), Mg(2,1%), H(0,15%), qolgan elementlar
0,21% ni tashkil giladi. Yerning o‘rtacha zichligi 5,52 g/sm?.

F. N. Krasovskiy ma’lumotlari bo‘yicha Yerning o‘lchamlari
quyidagicha:

Ekvatorial radius yoki katta yarim o‘q — 6378,245 km.

Qutbiy radius yoki kichik yarim o‘q — 6356,863 km.

O‘rtacha radius — 6371,110 km.

Qutbiy siqiglik — 1:298 yoki 21,36 km.

Ekvatorial siqgiqlik — 1:30000yoki 213m.
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Meridian uzunligi — 40008,550km.

Ekvator uzunligi — 40075,696km.

Yer yuzasining maydoni — 510083000km?

Yerning hajmi — 1,083 x 102 km? Yer yuzasining 71% ni
okeanlar va 29% ni quruqlik tashkil giladi. Yer yuzasida hozirgi
paytda to‘rtta okean ajratiladi: Tinch, Atlantika, Xind va Shi-
moliy Muz okeanlari, keyingi paytlarda Antarktida materigi at-
rofidal janubiy okean ham ajratilmogda. Quruglik oltita mate-
rik va git’alardan iborat. Materiklar: Yevrosiyo, Afrika, Shimoliy
Amerika, Janubiy Amerika, Antarktida, Avstraliya. Qit’alar:
Osiyo, Amerika, Afrika, Antarktida, Yevropa, Avstraliya.

Yer yuzasining eng baland nuqtasi Jomolungma tog‘i
hisoblanadi (8848m). Dunyo okeanining eng past nuqtasi Tinch
okeanidagi Mariana cho‘kmasi bo‘lib, uning chuqurligi 11022
m. Quruglikdagi eng past nuqta O‘lik dengizi sathi hisoblanadi,
u okean sathidan 405 m. pastda joylashgan. Quruqlikning
o‘rtacha balandligi 875 m. Dunyo okeanining o‘rtacha chuqurligi
esa 3790m.

Quruglikning katta gismi shimoliy yarim sharda, Dunyo oke-
anining katta gismi janubiy yarim sharda joylashgan. Hamma
qit’alar Antarktidadan tashqari juft-juft bo‘lib joylashgan.
Shimoliy va janubiy Amerika, Yevropa-Afrika, Osiyo-Avstra-
liya. Hamma materiklar (Antarktidadan tashqari) janub tomon
torayib boradi va uchburchak shakliga ega.

Yer yuzasi qarama-qarshi (antipodal) tuzilishga ega. Janu-
biy qutbdagi quruglikka shimoliy qutbdagi suvlik to‘g‘ri keladi,
Janubiy yarim shardagi suvlikka shimoliy yarim shardagi quruqlik
to‘g‘ri keladi. Sharqiy yarim sharning katta qismi quruqlikdan,
g‘arbiy yarim sharning katta qismi esa suvlikdan iborat.

2.2, Yerning shakli

Yerning shakli ganday degan muammo gadimdan olimlarni
qiziqtirib kelgan. Yerning shaklini yassi, yapaloq, tekis, gabariq,
doirasimon, sharsimon degan fikrlar asta-sekin ma’lumotlar
yig‘ilishi bilan vujudga kelgan.

Yerning shakli sharsimon ekanligini miloddan avval IV asrda
Aristotel tomonidan isbotlangan. Mazkur g‘oya XVII asrgacha
fanda hukm surib keldi. Qadimgi olimlar Yerning sharsimon
ekanligini quyidagi dalillar bilan isbotlashgan:
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— qirg‘oqqa yaqinlashayotgan kemaning avval tepa gismi
(machtasi) so‘ng o‘rta qismi oxiri pastki gismining ko‘rinishi.
Yer yassi, tekis bo‘lganda kemaning hamma tomoni birdan
ko‘rinar edi;

— qirg‘oqdan uzoqlashayotgan kemani dastlab pastki qismini
so‘ngra o‘rta va yuqori qismini ko‘zdan g‘oyib bo‘lishi;

— tog'‘larga yaqinlashib kelganda dastlab tog‘ tepalari, so‘ngra
tog* etaklari ko‘rinadi;

— oy tutilganda Yerning unga tushadigan soyasi har doim
to‘g‘ri doiraning bir qismi shaklida bo‘lishi;

— quyosh chigayotganda dastlab tog‘larning tepasini yoritishi.
Quyosh botgandan keyin ham ma’lum vaqt davomida tog’
cho‘qqilarini yoritilib turishi, Yer yuzasi yassi bo‘lsa, tog‘lar
etagidan tepasigacha barobar yoritilgan bo‘lar edi;

— meridian bo‘ylab shimoldan janubga yoki janubdan shi-
molga garab yurilganda yulduzlar o‘rnining o‘zgarishi. Shimo-
liy yarim sharda biz Katta ayiq yulduzlar turkumini va qutb
yulduzini ko‘ramiz. Janubga borgan sari bu yulduzlar pasayib
boradi. Osmonning janub tomonida boshqa yulduzlar ko‘rinadi.
Ekvatorga borganda qutb yulduzi ko‘rinmay qoladi, Janubiy But
yulduzi paydo bo‘ladi;

— balandga ko‘tarilgan sari ufgning kengayib borishi;

— sunyo aylana sayohatlarda bir tomonga qarab ketib
ikkinchi tomondan kelinishi;

— tongning shargdan boshlanib kelishi. Agar Yer yassi, tekis
bo‘lganda hamma joyda tong barobar otar edi;

— ochiq joyda masalan, ko‘lning qarama-qarshi tomonida
joylashgan ko‘p qavatli uylarning yer yuzasi qabarig bo‘lganligi
tufayli uning poydevoridan boshlab emas, balki ma’lum baland
gismidan yugqorisi ko‘rinadi.

XVII asrga qadar olimlar Yerni shar shaklida deb tasavvur
qilishgan. Ammo keyinchalik Yerning qutblari sigilgan va ek-
vator atrofida qavariq ya’ni shar emas, balki Yerning ekvator
tekisligidagi radiusi Yer o‘qining yarmidan uzunroq bo‘lgan el-
lipsoid yoki sferoid degan fikrlar paydo bo‘ldi. Yerning Ellip-
soid ekanligini isbot etuvchi asosiy dalillar quyidagilar:

a) o‘rtacha kengliklarda to‘g‘rilangan mayatnikli soat ekva-
torga yoki qutb o‘lkalariga keltirilsa, ekvatorda orqada qoladi,
qutblarda oldin ketadi. Mayatnikning bir tebranish davri og‘irlik
kuchining tezlanishiga bog‘liq bo‘lganidan, mayatnik tebranishi-
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ning sekinlashishi og‘irlik kuchining kamayganini, mayatnik teb-
ranishining tezlashishi esa og‘irlik kuchining ortganini ko‘rsatadi.
Qutbdan ekvatorga borgan sari markazdan qochish kuchi orta
borishini hisobga olganda, mayatniklarning tebranishida
kuzatilgan o‘zgarishlarga sabab, ekvatorda Yer yuzasining har
ganday nuqtasi, qutbdagiga nisbatan Yer markazidan uzoqroqda
turadi (yani tortish markazidan);

b) meridianning 1°li markaziy burchakka to‘g‘ri keladigan
yoyi ekvatorial kengliklardagiga nisbatan yuqori geografik keng-
liklarda uzunroq (ekvatorda 110,6 km., 80°sh.k., 111,7km.),
chunki sferoidda yoyning egriligi ekvator yaqinidagiga qaraganda
qutb yaginidan kichikroq.

Hozirgi paytda Yerning shaklini bir necha variantlari bor.
Chunki Yerni shakli bu gqandaydir ma’noda umumiashgan tu-
shunchadir. Shuning uchun Yerni shaklini bir necha taxminlari
bor: sfera, ellipsoid, uch o‘qli ellipsoid, geoid.

Sferoid — Yerning shaklini umumiy va yirik ko‘rinishi. Bunda
Yer bitta aylanish o‘qiga va ekvatorial simmetrik tekislikka ega.
Sferoid aniq ifodalangan simmetriya o‘qiga ega emas, uning
hamma o‘qlari bir xildir. Shuning uchun yer shaklini sferoid
ko‘rinishi Yerning haqiqiy shakliga o‘xshamaydi. Bu nomuvo-
figlik geografik qobigning yuzalama tuzilishini o‘rganganda
mintaqalarning aniq ifodalanishida aks etadi.

FEllipsoid — asosiy 0‘q aniq ifodalangan, ekvatorial simmetriya
tekisligi mavjud, meridional tekisliklar ham aniq ifodalangan.
Yerning bu ko‘rinishi oliy geodeziyada koordinatalarni hisoblashda,
kartografik andozalarni tuzishda ishlatiladi. Ellipsoidning yarim
o‘qlari orasidagi farq 21 km. Katta yarim o‘q — 6378,16 km.,
kichik yarim o‘q — 6356,77 km., ekssentrisitet — 1/298,25.

Uch o‘qli ellipsoid — Yeming ekvatorial kesimi ham ellips
shakliga ega ekanligi aniglangan. Bunda yarim o‘qlar farqi bor
yo‘g‘i 200 m. atrofida. Ekssentritsitet esa 1/30000. Yerning bu
ko‘rinishi geografik tadqiqodlarda umuman foydalanilmaydi.

Geoid — Yersimon shakl degan ma’noni bildiradi. Geoid —
Dunyo okeanining o‘rtacha sathiga mos keladigan yuza sathi
bo‘lib, bu yuzada og‘irlik kuchi bir xil qgiymatga ega. Bu yuzada
jismlarning o‘z-o‘zidan gorizontal siljishi mumkin emas, ya’'ni
mazkur yuza gorizontal holatdadir.

Yerning shakli va kattaligi muhim geografik ahamiyatga ega.
U quyidagi holatlarda namoyon bo‘ladi:
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— quyosh nurlari Yerning sharsimon yuzasiga turli joylarda
turlicha burchak bilan tushadi, mazkur tushish burchaklari
qutblarga tomon kamayib boradi.

— yer yuzasining isitilish sur’ati ekvatordan qutblar tomon
kamayib boradi. Bu esa issiglik tagsimotida va iglimlarda aks
etadi. Yunonlar qadimda yuqori va quyi.geografik kengliklar-
ning sharoitini bilmasdanoq faqatgina sharning yoritilish
sharoitini asos qilib Yerni iqlimlarga ajratishgan.

— yerning sharsimonligi uning aylanishi bilan birgalikda
Quyosh nurlari tushadigan joylarda zonallikni shaklanishiga sa-
bab bo‘ladi;

— yerning shar shaklida ekanligi uning Quyosh nuri bilan
yoritilgan va yoritilmagan gismlarga bo‘linishiga sabab bo‘ladi
(kecha va kunduz). Bu esa Yerning issiglik me’yoriga ta’sir
ko‘rsatadi;

— geodezik, kartografik va gravimetrik ishlar uchun ellip-
soidning aniq o‘lchamlarini bilish zarur;

— yerning Kkattaligini asosiy geografik ahamiyati shundaki,
Yer tortish kuchi tufayli o‘z atrofida atmosferani ushlab turadi.

2.3. Yerning harakati va uning geografik oqibatlari

Yer sayyora sifatida bir vagtning o‘zida bir necha harakatlarni
amalga oshiradi. Ulardan eng muhimlari quyidagilardir:

— Yerning Quyosh atrofida aylanishi;

— Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi;

— Yer-Oy umumiy og'irlik markazi atrofida aylanishi;

¢2.3.1. Yerning Quyosh atrofida aylanishi

Yer Quyosh atrofida aylanasimon orbita bo‘ylab harakat
giladi. Yer Quyosh atrofini 365 kun, 6soat, 9 min, 9 sek.da
to‘la bir marta aylanib chigadi. Yerning yillik aylanma harakati
(orbitasi) Ellips shaklga ega, ellipsning bitta fokusida Quyosh
turadi. Shuning uchun Quyosh bilan Yer o‘rtasidagi masofa
doimo o‘zgarib turadi. Ular o‘rtasidagi eng gisqga masofa
(perigeliy) 3-yanvarda 147 min. km. bo‘ladi. Ular o‘rtasidagi
eng uzun masofa esa (afeliy) 5-iyunda 152 min.km. bo‘ladi.
Yer orbitasining uzunligi 940 min.km. Bu masofani yer soatiga
107 ming km. yoki sekundiga 29,8 km. tezlikda bosib o‘tadi.

46



Afeliyda ya’ni yer Quyoshdan uzoqglashganda uning tezligi ka-
mayadi va sekundiga 29,3 km.ni tashkil giladi. Perigeliyda, ya’ni
Yer Quyoshga yaginlashganda uning tezligi ortadi va sekundi-
ga 30,3 km. ni tashkil giladi. Shuning uchun shimoliy yarim
sharda qish qisqaroq yoz esa uzunroq.

Yer o‘qi orbita tekisligiga og‘gan. Yer o‘qi orbita tekisligi
bilan 66°33' burchak hosil qiladi, ya’ni Yer o‘qining og‘ish
burchagi 66°33'.

Harakat davomida Yer o‘qi ilgarilama shaklda siljiydi va or-
bitada 4ta o‘ziga xos nugta hosil bo‘ladi (15-rasm):

15-rasm. Yerning Quyosh nurlari bilan Quyosh turishi
va kun-tun tengligi kunlarida yoritilishi

— 21 mart va 23 senntabrda Yer o‘qining giyaligi Quyoshga
nisbatan neytral bo‘ladi. Quyosh nurlari ekvatorga tik tushadi
va ikkala yarim sharni teng yoritadi. Kun va tun uzunligi baravar
bo‘ladi. Qutblarda esa kun va tunni almashinishi ro‘y beradi.
Shuning uchun mazkur kunlar bahorgi va kuzgi tengkunlik kun-
lari deyiladi;
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— 21 iyunda Yer o‘qining shimoliy gismi Quyoshga enkay-
gan bo‘ladi. Shuning uchun Quyosh nurlari ekvatorga emas,
balki undan shimolroqqa tik tushadi. Bu masofa ekvator
tekisligining orbita tekisligiga qiyaligiga teng. Ya’ni 90—66° 33’
= 23" 27'. Quyoshni tropiklarda turadigan kuni yozgi Quyosh
turishi deb ataladi.

Yozgi Quyosh turishida shimoliy yarim sharning yuqori ken-
gliklarida sutka davomida fagat qutbgina va qutb atrofi emas,
balki shimoliy qutb chizig‘igacha bo‘lgan joylar yoritiladi. Ammo
janubiy yarim sharda janubiy qutb chizig‘ining ichidagi hududlar
Quyosh tomonidan yoritilmaydi;

— 22 dekabrda Quyosh nurlari janubiy tropikka tik tushadi.
Shuning uchun shimoliy qutb doirasi ichidagi hududlar yoritil-
maydi.

Janubiy qutb doirasi esa sutka davomida yoritiladi. Bu holat
bahorgi teng kunlikkacha davom etadi.

Demak, Yer o‘qining qiyaligi ekvatordan tashqari hamma
joyda kun va tunni turlicha uzunligini keltirib chiqaradi. Bahorgi
va kuzgi tengkunliklar davrida Quyoshning ufgdan balandligi
quyidagicha aniglanadi.

h=90° — p.p — geografik kenglik.

Masalan, Toshkentda 21 mart va 23 sentabrda tush paytida
Quyoshning balandligi 90°—42°= 48°

Har bir yarim sharning yozida Quyosh zenitda bo‘lgan
davrida uning balandligi 23° 27’ ta ortadi. h = 90° — ¢+23°27"

Qishda esa kamayadi

h=90° — ¢ — 23°27

Toshkentda 22 — iyunda Quyoshning ufgdan balandligi

h=90° — 42°+23°27'=71°27’

Qishda esa h = 90° — 42° — 23°27' = 24°33’

Yerning Quyosh atrofida aylanishi natijasida yil fasllari hosil
bo‘ladi. Yer o‘qining qiyaligi bilan tropiklar, qutb doiralari,
ekvator kabi tushunchalar bog‘langan. Ekvator qutblardan teng
masofada Yer yuzasidan o‘tkazilgan shartli chiziq. Tropiklar
Quyosh nurlari yozgi Quyosh turish davrida tik tushadigan
parallellar, ya’ni 23°27'sh.k., 23°27'j.k. Qutb doirasi chizig‘i —
kengligi Yer o‘qining qiyaligiga teng bo‘lgan parallel, qutb doirasi
chiziglari qutbiy tun va kunning tarqalish chegaralari hisob-
lanadi.
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Yer o‘qining qiyaligi yoritish mintaqalarinning kelib
chiqishiga sabab bo‘ladi (16-rasm).

A
0

16-rasm. Yerning yoritilish mintaqalari:
1— ekvatorial, 2— tropik, 3— subtropik, 4— mo‘tadil, 5— yozgi yorug*
tunlar va qishki g‘ira-shira kunlar, 6— qutbyoni, 7— qutbiy mintaqalar.

2.3.2. Yerning sutkalik harakati

Yer o'z o‘qi atrofida g‘arbdan sharqqa tomon soat strelka-
siga qarshi tomonga qarab harakat giladi. Yer bir tekisda ayla-
nadi. Yer oz o‘qi atrofida 23 soat 56 minut 4 sekundda bir
marta aylanib chiqadi.

Yer aylanishining burchak tezligi, ya’ni yer yuzasidagi biror
nuqtaning har ganday muayyan vaqt davomida aylanish burchagi
hamma kengliklar uchun bir xildir. Nugta bir soat davomida
360°:24 soat = 15° yo‘l bosadi.

Sekundiga metr hisobidagi tezlik kengliklarga qarab o‘zgaradi.
Bu tezlik ekvatorda 464 metrga teng.

Yerning sutkalik aylanishining eng muhim geografik
oqibatlari quyidagilar:

— kun bilan tunning almashib turishi, buning natijasida Yer-
ning landshaft qobig‘i hayotida va undagi jarayonlarda sutkalik
ritm vujudga keladi;

— ayni bir vaqtda Yerdagi turli meridianlarning mahaliy vaqti
turlicha bo‘ladi;
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— gorizontal harakat giladigan hamma jismlar yerning sut-
kalik aylanishi natijasida shimoliy yarim sharda o‘ngga, janu-
biy yarim sharda chapga buriladi. Yer aylanishining buruvchi
kuchi (Koriolis) havo massalarining, dengiz ogimlarining, da-
ryolarning yo‘nalishiga ta’sir etadi;

— Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasida 2 ta doimiy
nuqta — qutblar hosil bo‘ladi. Bu hol sharda koordinatalar to‘rini
yaratishga, ya’ni meridianlar, parallellar va ekvatorni o‘tkazishga
imkon beradi. Qutblarni tutashtiruvchi chiziglar meridianlar deb
ataladi. Meridian tekisligi gorizont tekisligiga tik bo‘ladi. Bu
ikkala tekislik kesishgan chiziq, tush chizig‘i deyiladi. Bosh me-
ridiandan berilgan nuqtagacha bo‘lgan daraja hisobidagi masofa
geografik uzunlik deb ataladi. Ekvatordan berilgan nuqtagacha
bo‘lgan meridian yoyining uzunligi geografik kenglik deb ataladi;

— Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi asosiy vaqt birligi
bo‘lgan sutkani hosil giladi.

2.3.3. Yer — Oy umumiy og‘irlik markazi atrofida aylanishi

Yer va Oy umumiy og‘irlik markazi atrofida aylanishadi.
Yer Quyosh bilan birga Galaktika markazi atrofida aylanadi.
200 miln. yilda ular Galaktika markazini bir marta aylanib
chiqgishadi. Buni Galaktika yili deb atashadi.

Yer va Oy umumiy og‘irlik markazi atrofida shunday ayla-
nishadiki, ularning har biridagi xoxlagan nugqta bir xil orbita
hosil qiladi. Demak, har bir nugtada geografik kenglikka bog‘liq
bo‘lmagan bir xil markazdan qochma kuch vujudga keladi.
Yerning har bir nuqtasiga markazdan qochma kuchdan tashqari
Oy tomonga yo‘nalgan tortishish kuchi ham ta’sir giladi.

Oyning tortishi natijasida Yer elastik ravishda deformatsi-
yalanib, tuxum shaklini oladi. Bu «tuxum» Yer va Oy markaz-
larini tutashtiruvchi chiziq bo‘ylab oy tomonga cho‘zinchoq
bo‘ladi. Bunda Yerning suv qobig‘i sezilarli o‘zgaradi: okean
yuzasining Oyga eng yaqin turgan nuqtasida va unga teskari
tomondagi (oydan eng uzoq) nuqtada suv ko‘tariladi, bu nuqtalar
orasida suv sathi Yer — Oy chizig‘iga tik ravishda pasayadi Yer
sharining Oyga garagan tomonida okean sathining ko‘tarilishaga
sabab shuki, bu yerda suv zarralarining markazdan qochirma
kuch tufayli Oydan qochishga (itarilishiga) nisbatan, Oy suv
zarralarini kattaroq kuch bilan tortadi. Bunda markazdan
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gochirma kuch Yer bilan Oyning o‘zlarining umumiy markazi
atrofida aylanishidan hosil bo‘ladi, ularning bu markazi Yer
sharida, uning markaziga yaqin joydadir. Yerning Oyga qarama
— qarshi tomonida okean suvining ko‘tarilishiga sabab, yuqorida
aytilgan itaruvchi kuchlar bu yerda Oyning tortish kuchidan
yugori bo‘ladi. Bunda yerning Oydan uzoq turgan gismiga
nisbatan 7 foiz ko‘p kuch bilan tortadi.

Ko‘tarilgan suv Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasi-
da ko‘tarilish to‘lginiga aylanib, Yer aylanishiga teskari, ya'ni
Yer sharini sharqdan g‘arbga tomon aylanib chiqadi. To‘lginning
eng baland joyi o‘tgan joyda dengiz suvi ko‘tariladi. To‘lginning
eng past joyida dengiz suvi qaytadi. Sutka davomida dengiz
sathi ikki marta ko‘tariladi va ikki marta pasayadi (17-rasm).

Oyga

~—— ]
c ;

G j

17-rasm. Dengiz qalqishini hosil giluvchi kuch Yer meridional kesimining
tortishi va markazdan qochma kuchlari natijasi ekanligi va suv ko‘tarilishi
elipsoidi. (Shubayev L.P., 1975y)
1-— markazdan qochma kuch, 2— Oy tortilishi, 3 — suv qalgishini hosil
giluvchi kuch, Z — zenit, N — nadir, C — Yer markazi

Yerda Quyosh tortishi natijasida ham dengiz suvi ko‘tariladi,
lekin Quyosh Yerdan juda uzoqda bo‘lganligi uchun u dengiz
suvini Oyga nisbatan 2,17 marta kam ko‘taradi. Dunyo okeanida
doimiy ravishda Yer aylanishiga qarshi tomonga oqib yuradigan
ko‘tarilish to‘lgini Yerning aylanishini sekinlashtiradi va Yer
sutkasi asta-sekin uzaya boradi va 40 ming yilda sutka 1 sekund-
ga uzayadi.
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2.4. Fazoning Yerga ta’siri. Quyosh va Yer alogalari

Yer osmon jismlaridan biri bo‘lganligi tufayli, ulardan juda
uzoqgda bo‘lishiga qaramasdan Koinot Yerga doimo ta’sir etib
turadi. Koinotning Yerga ta’siri quyidagilardan iborat (21-
rasm).

1. Quyosh bilan Yer orasidagi masofa Yer uchun eng muhim
issiglik ko‘rsatkichi bo‘lgan Quyosh radioatsiyasining migdorini
aniqlab beradi. Yerga Quyosh taratayotgan issiqlikning ikki mii-
liarddan bir gismi yetib keladi. Bu miqgdor esa Yer uchun xos
bo‘lgan termodinamik sharoitni ta’minlaydi. Quyoshdan Yerga
keladigan nur issiqligi Yer yuzasidagi issiqlikning asosiy manbai
bo‘lib, quruglikda, okeanlarda, atmosfera hamda tirik mavju-
dotlarda ro‘y beradigan juda ko‘p jarayonlarni vujudga keltiruvchi
asosiy kuchdir.

2. Yerning Quyosh tizimidagi sayyoralar orasida joylashgan
o‘rni Yerdagi moddalar zichligini aniqlab beradi, uning
o‘lchamlari esa, uning massasini aniqlab beradi. Yerdagi
moddalarning o‘rtacha zichligi 5,5 g/sm? hajmi 1,0834 —
102'm?, massasi (og‘irligi) 5,976 - 10** kg. Yerning bunday
og‘irligi atmosferani ushlab turishga qodirdir

3. Yer yuzasidagi atmosfera bosimini mavjudligi suvni suyuq
holda bo‘lishiga imkon beradi, aks holda suv bug‘lanib ketgan
bo‘lar edi. Chunki berilgan harorat va bosimga to‘g‘ri keladigan
muvozanat buzilgan bo‘lar edi.

4. Oy bilan Quyoshning tortishi tufayli Yer davriy ravishda
deformatsiyalanib (shakli o‘zgarib) turadi. Natijada dunyo oke-
ani, atmosfera va yer po‘stida qalgish hodisalari sodir bo‘lib
turadi. Bundan tashqari Oy tortishi natijasida Yerning sutkalik
harakati doimo sekinlashib boradi. Bu esa juda katta geografik
ahamiyatga ega. Buning natijasida yerning sutkalik harakat tezligi
qutbiy siqigligi va Koriolis kuchi kamayadi. Natijada atmosfera
havosi va okean suvlari harakatlari o‘zgaradi, ogibatda iglim
ham o‘zgaradi. Yerning sutkalik harakatining sekinlashishi na-
tijasida sutkaning uzunligi Imird. yilda 6 soatga ortadi.

5. Yerda ma’lum bir doimiy termodinamik sharoitni ushlab
turishda atmosfera va okeanning ahamiyati juda katta. Atmosfera
Quyoshdan kelayotgan Yer uchun zararli bo‘lgan elektromagnit
nurlarni ushlab goladi. Okean esa juda katta issiglik manbaidir.
Doimiy termodinamik sharoitni ushlab turishda yer orbitasining
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aylanasimon shakli ham katta ahamiyatga ega, shu tufayli Yerga
keladigan issiglikning migdori o‘zgarmaydi, ya’ni doimiydir.

6. Yerning og‘irligi Yerga tushib turadigan meteoritlar
hisobiga muntazam ravishda ortib boradi. Ayni vaqtda Yer at-
mosferasining tashqi baland qatlamlaridan fazoga doimiy ra-
vishda turli xil gaz zarralari uchib ketib turadi.

7. Quyoshdan yerga issiglikdan tashqari, elektr zaryadli juda
ko‘p turli tuman zarralar ham kelib turadi. Koinotning uzoq
gismidan Yer atmosferasining yuqori gatlamariga ko‘rinmas va
juda yuksak energiyaga ega bo‘lgan kosmik nurlar kelib turadi
(asosan vodorod atomining yadrolari). Yerdagi ko‘p hodisalar
— qutb yog‘dusi, magnit bo‘ronlari, havoning ionlashishi, at-
mosferadagi ba’zi gazlarning molekula holatidan atom holatiga
o‘tishi va boshqalar — Yer atmosferasiga koinotdan kirib kela-
digan zarralar va nurlar ta’sirida vujudga keladi.

Quyosh va Yer aloqalari

Quyosh va Yer alogalari deb Quyoshdagi dog‘larning
o‘zgarishiga Yerning aks ta’siriga aytiladi.

Quyosh va Yer aloqalarining energetik asosi bo‘lib Quyosh
radioatsiyasi va Quyosh shamoli hisoblanadi. Yerga keladigan
Quyosh radioatsiyasining migdori kam o‘zgaradi, shuning uchun
u doimiy hisoblanadi. Ammo mazkur radioatsiya Quyoshdagi
o‘zgarishlar tufayli sifat jihatdan o‘zgarib turadi. Ularning sifat
jihatdan o‘zgarishi Quyoshdagi dog‘larni paydo bo‘lishi yoki
g‘oyib bo‘lishi bilan bog‘liq.

Quyosh faolligi o‘zgarishining davriyligi isbotlangan. Hozirgi
paytda Quyosh faolligini o‘zgarishining 11 — yillik, 90 — yillik
davriyligi aniglangan. Quyosh faolligi Volf soni bilan o‘lchanadi.

Yer Quyosh atrofida aylanish davomida yo‘lda uchragan zar-
ralarni tortib oladi, mazkur zarralar Yerga tushib uning og‘irligini
yiligi 10 min. tonnaga ortishiga sabab bo‘ladi.

Quyosh faolligini o‘zgarishining 11 — vyillik davri bilan
zilzilalar, ko‘llar sathini tebranishi, gishloq xo‘jalik ekinlari-
ning hosildorligi, hasharotlarning soni, yuqumli kasalliklarning
tarqalish va qaytarilish davrlari, aholining o‘lim darajasi
chambarchas bog‘langanligi ma’lum. Ammo mazkur alogalar-
ning sabablari hali o‘rganilmagan.
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2.5. Magnitosfera

Magitosfera — Yerning eng tashqgarisidagi va eng qalin
qgobig‘idir. Magnitosfera Yer atrofidagi fazoning bir qismidir.
Yer katta magnitdan iborat. Yerning magnit maydoni unda yad-
roning mavjudligi, yerning aylanishi va yadroning ichki gismida
moddalarning harakatlanishi tufayli vujudga keladi. Bu harakatlar
juda katta elektr tokini hosil qiladi va mazkur toklar magnit
maydonini, ya’ni magnit kuchlari namoyon bo‘ladigan
makonning vujudga kelishiga sabab bo‘ladi.

Yer yadrosida ro‘y beradigan jarayonlar bir xil magnitlan-
gan maydonni, ya’'ni o‘zgarmas maydonni ketirib chiqaradi. Bu
maydon yer yuzasidan 80 — 90 ming. km masofaga tarqaladi.

Yerning magnit maydoni doimo Quyoshdan kelayotgan za-
ryadlangan zarralar ogimi — Quyosh shamoli bilan o‘zaro
ta’sirda bo‘ladi. Quyosh shamoli proton va elektronlardan iborat.
Quyosh shamolining magnitosfera bilan to‘qnashishi natijasida
urilish to‘lqini hosil bo‘ladi. Urilish to‘lginining ichida radioatsi-
on mintaqalar joylashadi. Mazkur radioatsion mintagalarda
zaryadlangan zarralar spiralsimon (o‘ramasimon) trayektoriyada
magnit kuchlari yo‘nalishiga tomon harakatlanadi. Atmosfera-
ning yuqori qatlamlari bilan mazkur zaryadlangan zarralarning
o‘zaro ta’siri natijasida qutb yog‘dusi hosil bo‘ladi (18-rasm).

Yer magnit maydonining tuzilishi geografik kengliklarga
qarab o‘zgarib turadi. Har bir yarim sharda uchta kenglik zonasi
ajratiladi:

— ekvatorial zona (25° sh.k. — 25°j.k.) Bu zonada kuchlan-
gan magnit liniyalari yer yuzasiga parallel harakatlanadi. Shuning
uchun atmosferaning yuqori qismlariga zaryadlangan zarralar
kam kirib keladi;

— mo‘tadil kengliklar zonasi (30° sh.k. va 55°j.k.) Bu zonada
verda zaryadlangan zarralar ogimining sur’ati kuchayib boradi.
Qutblar tomon magnit maydonining o‘tkazuvchanligi ortib bo-
radi;

— qutbiy oblastlar zonasi. Bu zonada kuchlangan magnit
liniyasi yer yuzasiga tikroq yo‘nalgan va voronkasimon shaklga
ega. Mazkur voronka orqali Quyosh shamoli magnitosfera
so‘ngra atmosferaga kirib keladi. Zaryadlangan zarralarni
atmosfera bilan o‘zaro ta’siri natijasida qutb yog‘dusi sodir
bo‘ladi.
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18-rasm. Magnitosfera

Yer yuzasining har bir nuqtasida kompasning magnit strel-
kasi kuchlangan magnit liniyalariga parallel joylashadi. Magnit
maydonining o‘lchamlari quyidagilardan iborat:

— magnit meridiani bilan geografik meridian orasidagi bur-
chak magnit og‘ishi deyiladi. Kompasdagi magnitlangan strel-
kaning bir uchi albatta shimolga, ikkinchi uchi esa janubga
garagan bo‘ladi. Strelkaning bu holati magnit meridianining
yo‘nalishini ko‘rsatadi. Ammo magnit meridianining yo‘nalishi
geografik meridian yo‘nalishiga to‘g‘ri kelmaydi va undan g‘arbga
yoki sharqqa buriladi, ular orasidagi burchak ba’zan ancha katta
bo‘ladi, agar magnit strelkasi sharqga og‘sa magnit og‘ishi mus-
bat, g‘arbga og‘sa manfly bo‘ladi;

— magnit enkayishi deb, tekis yuza bilan tik aylanuvchi mag-
nit strelkasi oralig‘idagi burchakka aytiladi. Magnit enkayishi
bir xil bo‘lgan chiziglar izoklinlar deyiladi. Enkayish magnit
qutblari bilan ekvator oralig‘ida 90° dan 0° gacha o‘zgaradi. Bu
o‘zgarish migdori shimoliy yarim sharda «+» alomati, janubiy
yarim sharda «—» belgisi bilan belgilanadi;

— magnit ekvatori — magnitli strelka gorizontal holatda tu-
radigan chizigqa aytiladi. Ikkala qutbdan barobar uzoqlikda strel-
ka gorizontal holatni oladi. Magnit ekvatori geografik ekvatorga
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mos kelmaydi. U Afrika bilan Osiyoda geografik ekvatordan
shimolroqda, Amerikada esa janubrogda joylashgan. Magnit ek-
vatorida enkayish 0°, qutblarda esa 90° ga teng. Magnit ekva-
tori geografik ekvatorni 169°sh.k. va 23° g‘.u. da kesib o‘tadi;

— magnit meridiani — magnit strelkasi joylashgan katta ay-
lana yuzasiga aytiladi;

— magnit qutblari — magnit strelkasi tik holatda turadigan
joylarga aytiladi. Yer yuzasida va quyi atmosferada Yer magnit
maydonining yer po‘sti va uning magnit massalari bilan bog‘liq
bo‘lgan har xil qismi namoyon bo‘ladi. Bu maydonning qutblari
magnit qutblari deb ataladi. Magnit qutblarning o‘rni yil sayin
o‘zgarib turadi. Hozirgi vaqtda shimoliy magnit qutbi Kanadada
Butiya yarim orolidan sharqroqda (74°sh.k. 92°g‘.u.), janubiy
magnit qutbi esa Antarktidada (69°j.k. 144°g‘.u.) joylashgan.
Yerning magnit qutblari doimo o‘zgarib turadi. Masalan shimoliy
magnit qutbi 1950-yili 72 sh.k. 96°g‘.u., janubiy magnit qutbi
70%.k., 150°g“.u.. 1970-yili esa 75°42'sh.k. 101°30'g‘.u. va
65°30'j.k. 140°18'g¢.u. joylashgan.

SAVOL VA TOPISHIRIQLAR

Yer qaysi sayyoralar oralig‘ida joylashgan?

Yer qanday qismlardan iborat?

Yer po'stida qanday elementlar tarqalgan?

Yerning dumalogligini kim va qachon isbotlagan?

Qadimda Yerning dumaloqligini qanday dalillar asosida

isbotlashgan?

Sferoid, ellipsoid, uch o°qli ellipsoid tushunchalarini ma’nosini

so Zlab bering

Geoid nima?

Yerning shakli va kattaligi ganday geografik ogibatlarga olib

keladi?

9. Yerning aylanishida necha xil harakat ajratiladi?

10. Yerning 07 0‘qi va Quyosh atrofida, hamda Yer — Oy umumiy
ogirlik markazi atrofidagi harakatining geografik oqibatlari
Jjadvalini tuzing.

11. Yerni Quyosh atrofida aylanish chizmasini tuzing.

12. Ikkala yarim sharda yilning gaysi kunlarida kun va tun uzunligi
teng bo‘ladi va nima uchun?

13. Quyoshning ufqdan balandligi yozda va qishda qanday

aniglanadi?

S LA~

S N
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14. Ekvatorda Yerning tezligi qancha va u qutblar tomon ganday
o‘zgaradi?

15. Qalgish qanday hosil bo ‘ladi?

16. Fazoning yerga ta’sirini asosiy shakllari hagida gapirib bering.

17. Quyosh va Yer alogalari hagida so ‘7Zlab bering.

18. Magnitosfera deb nimaga aytiladi?

19. Urilish to‘lgini qanday hosil bo‘ladi?

20. Radioatsion mintagalar qayerlarda joylashadi?

21. Qutb yog'dusi nima va u qanday hosil bo‘ladi?

22. Magnit og'‘ishi, enkayishi, ekvatori, meridiani tushunchalarini
izohlab bering.

23. Magnitosferani ahamiyati nimadan iborat?



IT qism. GEOGRAFIK QOBIQ

3-bob. GEOGRAFIK QOBIQNING TUZILISHI
3.1. Geografik qobiq hagida tushuncha

Geografik qobiq hagidagi ta’limot XX asrda A.A. Grigorev
tomonidan ishlab chiqildi.

Geografik qobig deb, atmosferaning quyi gismi, litosferaning
yuqori qismi, gidrosfera va biosferaning bir-biriga o‘zaro ta’siri
etib, o‘zaro bir-biriga kirishib va tutashib turidigan Yerning
gismiga aytiladi.

Geografik qobiqqa gidrosfera va biosfera to‘liq kiradi, u
atmosferada ozon gatlamigacha bo‘lgan joylarni, litosferada esa
gipergenez zonasini o‘z ichiga oladi (grekcha hiper-tepada,
genesis — kelib chiqish Yer yuzasiga yaqin joylashgan litosfe-
raning bir gismi). Geografik qobiq uncha qalin emas, uning
eng katta qalinligi 40 km. atrofida (Yer yuzidan yuqoriga va
pastga 15—20 km.ga cho‘zilgan).

Geografiik qobigda juda ko‘p va xilma-xil vogea va jara-
yonlar sodir bo‘lib turadi, ularning asosiy sababi, ushbu qobiqda
Yerning ichki va koinot omillarining birgalikda, ayni bir pay-
tda, hamda juda qarama-qarshi ta’siri ostida vujudga keladi va
rivojlanadi.

Yer qobig‘ida mazkur ikki guruh kuchlari Yer yuzida
to‘gnashib va Yer yuzasining o‘ziga xos sharoitlari va xususi-
yatlari bilan qo‘shilib, unda sayyoramizning boshqa hech qanday
gismida butunlay o‘xshamaydigan o‘ziga xos tabiiy tizimni
vujudga keltirgan.

Faqat tabiiy va tabiiy-antropogen tizim bo‘lgan geografik
gobiq doirasidagina hayot mavjud, hayvonlar va o‘simliklar
yashaydi, tuproq qoplami hosil bo‘ladi, tog* jinslari va turli relyef
shakllari vujudga keladi.

Quyoshdan kelgan issiglik shu yerda to‘planadi va mazkur
gobiqdagina suv uch holatda: bug‘, suyuq va qattiq holatda
bo‘ladi va nihoyat kishilik jamiyati faqat shu gobigda paydo
bo‘lib yashamoqda va rivojlanmoqda.
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Geografik qobiq tushunchasidan tashqari landshaft gobigi
(Yu. K. Yefremov) va epigeosfera (A.G.Isachenko) tushunchalari
ham ishlatiladi. Ammo hozirgi paytda geografik gobiq
tushunchasi keng tarqalgan.

Geografik gobiq tushunchasining keng tarqalganligiga
qaramasdan, hozirgi paytda olimlar orasida mazkur tushunchani
almashtrishga harakat gilayotganlari ham uchrab turibdi.

A. A. Grigorev va qator olimlar geografik qobiq va georafik
muhit qamrovi bitta, ular bitta tushunchadir degan g‘oyani olg‘a
surishadi. Ularning fikricha mazkur ikki tushuncha bir-birini
to‘ldiradi va bir xil tabiiy hodisani turli tomondan tavsiflaydi.
Ammo XIX asrning 70-yillarida fransuz olimi Eliza Reklyu to-
monidan tavsiya etilgan geografik muhit tushunchasi tabiiy ka-
tegoriya emas, ko‘proq ijtimoiy-tarixiy kategoriyadir. Geografik
muhitning chegarasi jamiyatining rivojlanishi bilan kengayib
boradi. Hozirgi paytda esa inson faoliyati geografik qobiq che-
garasidan chiqib ketdi. Demak, geografik muhit kengayib uning
chegarasi geografik qobig chegarasi bilan muvofiq bo‘lib
golmogqda. Yu. K. Yefremov geografik qobigni landshaft qobig‘i
deb atash lozim degan fikrni bildiradi. Ammo landshaftlar
geografik qobiqda juda yupqa qatlamni tashkil giladi. Shuning
uchun landshaft qobig‘i tushunchasini geografik qobiq tushun-
chasiga qarama-qarshi qo‘yish noto‘g‘ri hisoblanadi, chunki
landshaftlar geografik qobigning bir gismdir. Shuning uchun
landshaft qobig‘i tushunchasini alohida va 0‘z o‘rnida qo‘llangan
ma’qul.

A. G. Isachenko geografik qobiq bu Yerning tashgqi, tepadagi
qobig‘i bo‘lgani uchun uni epigeosfera (grekcha hyper — yuqori)
deb atashni tavsiya etadi. Ammo yuqorida aytganimizdek, Yer
gobiqglari ularning joylanishiga qarabgina emas, balki
moddalarning xossalariga ham qarab ajratilishi hamda Yerning
tashqi qobig‘ini geografik qobiq emas atmosfera va magnitosfera
tashkil etishini xisobga olsak epigeosfera atamasi geografik qobiq
tushunchasiga mos kelmasligi ma’lum bo‘ladi.

1. B. Zabelin esa geografik qobiqda hayotning vujudga ke-
lishi va rivojlanishi sodir bo‘lganligi uchun geografik qobiq tu-
shunchasini biogenosfera tushunchasi bilan almashtirishni tav-
siya gilgan. «Biogenosfera» tushunchasi fanda keng tarqalgan
«Biosfera» tushunchasiga juda yaqin. Agar mazkur tushuncha
gabul gilinadigan bo‘lsa, «Biosfera» tushunchasi murakkablashib
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va chalkashib ketadi. Bundan tashqari geografik qobiq tushun-
chasini almashtirishga hojat ham, asos ham yo‘q.

3.2. Geografik qobiqning chegaralari

Geografik qobiq tushunchasini paydo bo‘lganligiga ancha
vaqt bo‘lgan bo‘lsada, ammo uning aniq chegaralari haqida
hamon bir fikr yo‘q.

Geografik qobigning yuqorigi va pastki chegaralari haqgida
olimlar orasida turlicha fikrlar mavjud. A.A.Grigorev geografik
qgobigning yugqgori chegarasini 20—25 km. yuqorida joylashgan
ozon qatlamidan o‘tkazadi. Ozon qatlami Quyoshdan kelayotgan
zararli nurlarni ushlab goladi, undan pastda atmosferani quruqlik
va okeanlar bilan o‘zaro ta’sirida havo harakatlari kuzatiladi.
Ozon gatlamidan yuqorida esa bunday harakatlar kuzatilmay-
di. A.A.Grigorev fikricha geografik qobiqning quyi chegarasi
Moxorovich chizig‘idan sal pastrogdan o‘tadi. Yopishqoqligi
yuqori bo‘lgan Yer po‘sti ostidagi gatlam bilan Yer po‘stini
o‘zaro ta’siri Yer yuzasi relyefini shaklianishida muhim
ahamiyatga ega. Quruqlikda geografik qobigning quyi chegarasi
30—40 km (Yer yuzasidan) chuqurlikdan o‘tadi, okeanlar tubida
esa 5—8 km chuqurlikdan o‘tadi.

S. V. Kalesnik geografik qobigni juda tor ma’noda tushuna-
di. U geografik qobiqni yuqori chegarasini 20—25 km. baland-
likdan quyi chegarasini esa galinligi 500—800 m. bo‘lgan ge-
pergenez zonasining quyi gismidan o‘tkazgan. Mazkur zonada
chuqurdagi mineral moddalar tashqi ekzogen kuchlar ta’sirida
o‘zgaradi. A. G. Isachenko geografik qobiqqa troposferani, gid-
rosferani va litosferaning 5—6 km. chuqurlikkacha bo‘lgan
yugori gismini kiritadi (mazkur chuqurlikda cho‘kindi jinslar
0‘z xususiyatlarini saglab qoladi). I. M Zabelin ham geografik
gobigni xuddi shunday chegarada ajratishni ma’qullaydi, ammo
geografik qobiqning quyi chegarasini hayot va suv tarqalgan
chuqurlikdan o‘tkazishni taklif giladi.

D. L. Armand bo‘yicha geografik qobigning yuqori chegarasi
tropopauzagacha, quyi chegarasi esa Yer po‘stining ostigacha
cho‘zilgan. F.N.Milkov ham ushbu fikrga qo‘shiladi va mazkur
fikrni quyidagicha isbotlaydi:

— Yer iqglimini hosil qgiladigan troposferadagi havo massa-
larining xossalari Yer yuzasini ta’sirida shakllanadi;
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— Yer po‘sti landshaftlarning litogen asosini tashkil giladi.

Mana shu chegarada geografik qobigning qalinligi quruqlikda
80 km. gacha, o‘rta okean suv osti tog‘larida esa 20—25 km. ni
tashkil giladi.

Hozirgi paytda geografik qobigning chegaralarini aniglashda
V. N. Solnsevning fikri kengroq tarqalmoqda. Uning fikricha
geografik qobigda moddalar murakkab iyerarxik tuzilishiga ega:
mayda atomlardan tortib yirik jismlargacha mavjud. Moddalar
geografik qobiqda uch holatda bo‘ladi (qattiq, suyuq, gaz) yoki
tirik modda holida bo‘ladi. Geografik qobiqgdan tashqgarida esa
moddalar subatom holida (80 km. balandlikda atmosferadagi
ionlashgan gazlar; mantiyada moddalarni bir holatdan ikkinchi
holatga o‘tish, bu o‘tish atomlar zichligini ortishi bilan
kuzatiladi) bo‘ladi.

Yer yuzasi geografik qobigning yadrosi hisoblanadi. Bu yer
geokomponentlarning o‘zaro ta’sirini eng faol bo‘ladigan
gismdir. Mazkur yadroda tabiiy georafik jarayonlarning sodir
bo‘lishi nihoyatda faol bo‘ladi. Geografik qobiqning yadrosi-
dan (Yer yuzasidan) tepaga va pastga qarab tabiiy geografik
jarayonlarning sur’ati va geokomponentlarning o‘zaro ta’siri pa-
sayib boradi. Ma’lum bir balandlikda va chuqurlikda geokom-
ponentlarning o‘zaro ta’siri yo‘qoladi. Ana shu o‘zaro ta’sir
yo‘qolgan balandlik va chuqurlik geografik qobigning chegara-
lari bo‘lib hisoblanadi. Ammo mazkur balandlik va chuqurlikning
aniq o‘lchamlari hali aniglanmagan.

3.3. Geografik qobigning asosiy xususiyatlari

Geografik qobiq murakkab tizim bo‘lib, juda uzoq vaqt da-
vomida shakllanib hozirgi holatini olgan. Uning asosiy xususi-
yatlari quyidagilardan iborat:

1. Geografik qobiq moddiy tarkibining va tuzilishining o‘ziga
hosiligi va xilma-xilligi. Geografik qobigda moddalar uch agregat
holatda uchraydi (qattiq, suyuq, gaz). Ularning fizik xossalari
(zichlik, issiglik o‘tkazuvchanligi, issiglik sig‘imi, yopishqoqlik,
darzlanganlik darajasi, Quyosh nurlarini qaytarish xossasi va
h.k) juda katta oraliglarda o‘zgaradi. Moddalarning ximik
hossalari turlicha. Bundan tashqgari geografik qobigda modda-
lar tuzilishiga ko‘ra noorganik, organik va aralash turlarga
bo‘linadi. Moddalarning har bir ajratilgan turi o‘z navbatida
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yana yuzlab va minglab xillarga bo‘linib ketadi. Tirik organi-
zimlarning turlari esa 1,5 min. dan 2 min. gacha yetadi.

2. Geografik gobigga kelayotgan issiglikning va uning
o‘zgarishining nihoyatda xilma-xilligi. Geografik qobiqqa issiqlik
koinotdan va Yerning ichki qismidan keladi. Ular nihoyatda
xilma-xildir. Ularning o‘zgarishi ham turlicha. Issiglik
o‘zgarishining turlari ichida uni organik modda sifatida
to‘planishi katta ahamiyatga ega. Quyoshdan kelayotgan issiqlik
yog‘och, ko‘mir, neft, torf, yonuvchi slanes kabi organik
moddalarga aylanadi. Ular yogilganda Quyosh issigligi yana
gaytib chiqadi.

3. Yerning sharsimonli Yer yuzasida issiglikni notekis
tagsimlanishiga sabab bo‘ladi, bu esa geografik qobiqda muvo-
zanatsizlikni keltirib chigaradi. Mazkur muvozanatsizlikni kelib
chigishiga Yer yuzasida quruqglik va suvlikni, muzliklar, qor
goplamini, relyefni, murakkab tagsimlanishi ham keltirib
chiqaradi. Geografik qobiqdagi muvozanatsizlik turli xil
harakatlarning kelib chiqishiga sabab bo‘ladi. Bunday
harakatlarga issiqlik ogimi, havo harakatlari, suv ogimlari, tuproq
eritmalari, ximik elementlar migratsiyasi, ximiyaviy reaksiyalar
va h.k kiradi. Modda va issiglikning harakati geografik qobigning
hamma gismlarini bir-biri bilan bog‘laydi va uni bir butunligi
va yaxlitligini ta’minlaydi.

4. Geografik qobigning moddiy tizim sifatida rivojlanishi
davomida uning tuzilishi murakkablasha borgan, undagi mod-
dalarning turlari va issiglik gradiyentlari orta borgan. Geo-
grafik qobig rivojlanishining ma’lum bir bosqischida unda
hayot vujudga kelgan. Hayot bu moddiy jism harakatining
eng yuqori shaklidir. Hayotning vujudga kelishi — bu
geografik qobiq rivojlanishining qonuniy natijasidir. Tirik
mavjudodlarning faoliyati esa Yer yuzasi tabiatini sifat jihat-
dan o‘zgarishiga olib keldi.

5. Geografik qobigning shakllanishi va rivojlanishida fazo-
viy omillarning ahamiyati ham ulkandir. Fazoviy omillarga
quyidagilar kiradi: Yerning og‘irligi, Yerdan Quyoshgacha
bo‘lgan masofa, Yerning o‘z o‘qi va Quyosh atrofida aylanish
tezligi, magnitosferaning mavjudligi. Magnitosferaning mavjud-
ligi Yer uchun qulay termodinamik sharoitni keltirib chigaradi.
Faqgat Yerdagina juda murakkab moddiy tizmning vujudga ke-
lishi uchun qulay sharoit vujudga kelgan.
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6. Geografik qobiq mustaqil rivojlanish qobiliyatiga ega.
Atmosferaning, okeanning, muzliklarning tarkibi va og'irligi,
Yer yuzasida quruqlik va suvlikning tagsimlanishi, turli xil relyef
shakllarining joylanishi va qiyofasi juda katta ahamiyatga ega.
Chunki ular mustaqil o‘Ichamlarga ega. Yer yuzasi qanday ta-
biiy ofatlar natijasida tabiat o‘zgarmasin ma’lum vaqt o‘tishi
bilan asta-sekin gayta tiklanadi. Masalan, to‘rtlamchi davrdagi
muz bosish davrlarida Shimoliy Amerika va Yevrosiyoning shi-
moliy hududlarida tabiat komplekslari tamoman nobud bo‘lgan.
Ammo muz qaytgandan keyin mazkur joylardagi o‘rmon,
o‘rmontundra va tundra landshaftlari gaytadan tiklangan.

Geografik qobiq rivojlanishining eng yuqori bosqichida ra-
biiy hududiy va tabiiy akval majmualar vujudga kelgan.

3.4. Geografik qobigdagi moddalar va ularning xususiyatlari

Geografik qobigda yuqorida aytganimizdek, moddalar xilma-
xil xossalar va hususiyatlarga ega bo‘ladi. Turli moddalar tur-
licha kimyoviy va fizik xossalarga ega.

3.4.1. Moddalarning kimyoviy tarkibi

Geografik qobigning turli gismlarini kimyoviy tarkibi turlicha.
Ammo Olamning bizga ma’lum bo‘lgan gismining tarkibi deyarli
bir xil, bu yerda atomlarning 93%ni vodorod atomi tashkil giladi.
Yerda esa vodorod va geliy nisbatan kam.

Geografik qobigdagi moddalarning murakkab kimyoviy tar-
kibining asosiy sababi uning uzoq vaqt davomida rivojlanishi-
dir. Bunda moddalar kimyoviy tarkibining shakllanishida Quyosh
tizimi va Yerning vujudga kelish sharoiti, dastlabki mantiya
moddasini gravitatsion va fizik-ximik tabaqalanishi (bu
tabaqalanishda Yerning tashqi qobiglari hosil bo‘lgan), geogra-
fik gobigning uzoq davr moboynida rivojlanishi (bunda Yer
yuzasida alohida moddalar va elementlar to‘planishi sodir
bo‘ladi) juda muhim ahamiyati ega bo‘ladi. Natijada Yer
po‘stining hozirgi kimyoviy tarkibi shakilandi.

Yer yuzasida kislorod, temir, kremniy, aluminiy, magniy,
kalsiy, natriy, uglerod, kaliy ko‘proq targalgan.

Troposferada asosan azot (75—80%), kislorod (20%), kar-
bonat angidrid (1—2%); biosferada kislorod (50—60%), karbonat
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angidrid (20%), vodorod (10%), azot (10%), litosferada kislo-
rod (50%), karbonat angidrid (5%), vodorod (2,5%), azot (10%);
gidrosferada kislorod (70%), karbonat angidrid (0,5%), vodorod
(>10%), azot (0,1—0,2%), kremniy (0,2—03%) keng targalgan.
Magmatik tog‘ jinslari tarkibida kislorod (40—50%), karbonat
angidrid (2—3%), vodorod (0,5—1%), azot (2—3%), kremniy
(30—35%) mavjud.

3.4.2. Moddalarning fizik xossalari

Geografik gobiqda sodir bo‘ladigan jarayonlar uchun mod-
dalarning fizik xossalari (zichligi, oqishi, issiqlik sig‘imi, issiglik
o‘tkazuvchanligi, nurni qaytarish qobiliyati va h.k.) muhim
ahamiyatga ega. Geografik qobiqdagi moddaning zichligi
yugoridan pastga garab ortib boradi. Buning asosiy sababi mod-
dalarning gravitatsion tabaqalanishidir. Tog* jinslarining zichligi
2—3 g/sm.kub, tirik modda va suvning zichligi 1,0 g/sm. kub,
havoning atmosferaning quyi qatlamlaridagi zichligi 0,0013 g/
sm kub. Atmosferada zichlik pastdan yuqoriga garab kamayib
boradi, bu esa adiabatik jarayonlarni keltirib chigaradi. Bunda
havo pastga tushayotganda qiziydi va tepaga chiqayotganda
soviydi. Chunki pastga tushayotganda havoning zichligi ortishi
munosabati bilan zarralarni bir-biriga urilishi va ishqalanishi
kuchayadi, natijada havo qizib ketadi, tepaga chigayotganda
esa zichlik kamayganligi tufayli zarralarni to‘gnashishi kamayadi,
natijada ishqalanish ham kamayadi va havo soviy boshlaydi.

Okeanlarda suvning siqilmasligi tufayli zichlikni pastga tush-
gan sari ortishi kuzatilmaydi. Okean suvlarining zichligi harorat
va sho‘rlikka bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Moddalarning darzla-
nishi ham pastdan yuqoriga qarab ortib boradi. Yuqorida, Yer
yuzasiga yaqin joylarda darzlanish darajasi yuqori, chuqurdagi
tog® jinslarida esa darzlanish darajasi kam.

Geografik qobiqdagi turli xil jarayonlarni hosil bo‘lishida
moddalarning oquvchanligi muhim ahamiyatiga ega. Havo va
suv katta oquvchanlik xususiyatiga ega. Shuning natijasida ular
juda katta yemirish ishlarini bajarishadi. Bundan tashgari havo
va suv bilan birga mayda zarrachalar, hamda issiglik ham ta-
shiladi.

Tog' jinslari ham uzoq davom etgan bosim ta’sirida asta-
sekin oqa boshlaydi, natijada turli xil burmalar hosil bo‘iadi.
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Mantiya moddalari ham yopishqoq bo‘lganligi tufayli oquv-
chanlik xususiyatiga ega. Litosfera plitalari mantiya moddalari
ustida suzib yuradi.

Muzliklar ham oquvchanlik xususiyatiga ega. Ular oz og‘irlik
kuchi ta’sirida asta-sekin yugoridan pastga oqib tushishadi. An-
traktida va Grenlandiya muzlari markazdan asta-sekin chekka
tomonlarga oqib borishadi va girg‘ogqa yetganda sinib tushib
ulkan aysberglarni hosil qilishadi.

Geografik qobiqda issiqlikni almashinishida turli xil yuzalar-
ning nurni qaytarish qobiliyati katta ahamiyatiga ega. Turli xil
yuzalarni nurni gaytarish qobiliyatiga albedo deb ataladi, ya’ni
yuzadan qaytgan radioatsiyani yuzaga tushgan radioatsiyaga
nisbati. Yangi yoqqan qor yuzaga kelgan 95% Quyosh nurlarini,
o‘rmonlar 10—25%, donli ekin dalalari 20—30% suv 0,4%ni
qaytaradi. Natijada Yer iqlimida katta farglar vujudga keladi.

3.5. Geografik qobigning tarkibi va tuzilishi darajalari

Yerning havo qobig‘i (asosan troposfera), Yer po‘sti, suv
qobig‘i (okean va quruqlik suvlari) va hayot qobig‘i (o‘simlik
va hayvonlar) geografik qobiqning tarkibiy gismlari hisoblanadi.
Ulardagi moddalar esa komponentlarni hosil giladi.

Geografik gobiqda bir nechta tuzilish darajalari ajratiladi:
geotarkibli, geosferali va geotizimli.

Geotarkibli yoki eng oddiy tuzilish darajasi. Geotarkiblar —
bu Yer yuzasidagi nisbatan bir xil xususiyatga ega bo‘lgan moddiy
hosilalar birlashmasidir. Asosiy va ikkinchi darajali geotarkib-
lar ajratiladi. Asosiy geotarkiblarga tog‘ jinslari, havo, suv,
o‘simlik va hayvonlar kiradi. Ikkinchi darajali geotarkiblarga
esa tuproq, muz, muzloq gruntlar kiradi.

Geotarkiblar hosil bo‘lishi, kimyoviy tarkibi va fizik xossa-
lariga qarab bir-biridan keskin farq qiladi. Geografik qobigda
ilgari aytganimizdek, notirik, tirik va aralash moddalar ajratiladi.
Aralash (tirik va notirik moddalar birlashmasi) moddalarga
tuproq, muz va muzloq grunt kiradi. Notirik (noorganik) mod-
dalarga asosan tog‘ jinslari kiradi, ular Yer po°‘stida keng
tarqalgan. Tirik moddalarga o‘simliklar, hayvonotlar va
mikroorganizimlar kiradi. Ular biosferada keng tarqalgan.

Geosferali tuzilma darajasi. Geosfera deb, asosan ma’lum bir
geotarkibdan tuzilgan Yerning aniq bir gismlariga aytiladi.
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Geosferalar (geoqobiglar) konsentrik bir-birini ichiga kirgan
gatlamlarni tashkil qiladi. Geosferalar litosfera, gidrosfera,
atmosfera va biosferadan iborat. Litosfera zichligi yuqori bo‘lgan
va qattiq moddalardan iborat tog‘ jinslaridan tuzilgan. Gidro-
fera esa suyuq moddalardan, ya’ni suvdan iborat, atmosfera
gazsimon moddalardan iborat. Biosfera esa tirik moddalardan
tashkil topgan. Litosfera, gidrosfera va atmosfera to‘xtovsiz,
yaxlit qobigni hosil giladi. Biosfera esa tirik mavjudodlar
targalgan qobiq sifatida yaxlit qobigni hosil gilmaydi, u boshqa
gobiqglar tarkibiga kiradi va yuqorida aytilgan qobiglarning tu-
tashgan joyida yupqa gatlamni hosil qiladi. Mazkur geogobiglar
orasida yaxlit qatlam hosil qiladigan asosiy qobiglar va yaxlit
qatlam hosil gilmaydigan ikkinchi darajali qobiglar ajratiladi.
Ikkinchi darajali qobiglarga kriosfera (sovuqlik qobig'i), tuprog
(pedosfera) va boshqalar kiradi.

Asosiy qobiqglardan faqat gidrosferagina geografik qobigqa
to‘la kiradi. Atmosferaning yugori qgismi va litosferaning quyi
gismi Yerda sodir bo‘ladigan jarayonlarda gatnashmaganligi
uchun ko‘p olimlar tomonidan geografik qobigqa kiritilmaydi.
Ular Yerda bo‘ladigan jarayonlarga bevosita emas, balki bilvosita
tashgi muhit sifatida ta’sir etadi. Shuning uchun atmosferaning
yuqgori gismi va litosferaning quyi qismi geografiya fani
tomonidan chuqur o‘rganilmaydi. Demak, geografiyada
atmosfera va litosfera haqida gapirilganda atmosferaning quyi
gismi va litosferaning yuqori qismi tushuniladi.

Geografik qobiqda geosferalar (geoqobiglar) moddalarning
zichligiga qarab gatlamsimon joylashgan. Zichligi yuqori bo‘lgan
moddalar pastda, zichligi kam bo‘lgan moddalar yuqorida joy-
lashgan. Ular Yerdagi moddalarni og‘irligiga qarab tabaqalanishi
ogibatida vujudga kelgan va geografik qobigni bo‘ylama (ver-
tikal) tuzilishini tashkil qiladi.

Geotizimli tuzilma darajasi. Geotizimlar — geotarkiblarning
o‘zaro ta’siri natijasida vujudga keladigan majmuali hosilalardir.
Notirik geotarkiblarning o‘zaro ta’siri natijasida oddiy
geotizimlar hosil bo‘ladi. Masalan, muzliklar, daryo vodiylari
va h.k. Muzliklar atmosfera va gidrosferaning o‘zaro ta’siri
natijasida hosil bo‘ladi. Daryo vodiylari esa litosfera va gidrosfera
hamda atmosferaning o‘zaro ta’siri natijasida vujudga keladi.

Yer yuzasi uchun ko‘proq turli xil geotarkiblarning o‘zaro
ta’siri natijasida vujudga keladigan tabiiy hududiy va tabiiy ak-
val majmualar xosdir.
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Geotizimlilar hozirgi paytda faqat tabiiy tarkiblarni emas,
balki antropogen omillarni ham o‘z ichiga oladi. Natijada geo-
grafik qobigda geotexnogen tizimlar vujudga kelmoqda. Geo-
texnogen tuzilmalar tabiiy tarkiblardan va Kishilik jamiyatidan
iborat (shaharlar, sanoat markazlari, gishlog xo‘jalik yerlari,
gidrotexnik inshootlar va h.k.)

Geotizimlar bir-biri bilan gorizontal (yuzalama) yo‘nalishda
almashadi. Ular geografik qobigning gorizontal (yuzalama) tu-
zilishini hosil qiladi. Geotizimlar o‘lchamlariga qarab uchga
bo‘linadi: planetar, regional, lokal.

Umumiy Yer bilimi geografik qobigning bo‘ylama va yuza-
lama tuzilishini o‘rganadi. Ammo geografik qobigning yuzalama
tuzilishini faqat planetar darajada o‘rganadi.

Geografik qobiq gorizontal (ko‘ndalang) yo‘nalishda issiglik
mintaqalariga, iglim mintaqalariga, tabiat zonalariga va land-
shaftlarga bo‘linadi.

3.6. Geografik qobiqdagi tutash yuzalar,
simmetriya va disimmetriyalar

3.6.1. Tutash yuzalar

Geoqobiglar va ularning ayrim gismlari (qatlamlar, havo va
suv massalalari) turli xil holatdagi va tarkibdagi moddalardan
tuzilganligi uchun ular orasida chegara albatta bo‘ladi.

Geoqobiqlar (geosferalar) o‘rtasidagi chegaralarni tutash
yuzalar deb atash qabul gilingan. Tutash yuzalar asosan oraliq
qatlamlardan iborat. Mazkur oraliq qatlamlarda modda va
issiqlik oqimi o‘zgaradi va oraliq jarayonlar sodir bo‘ladi. Bunday
oraliq jarayonlar qattiq jismlar yuzasi oralig‘ida ro‘y beradi.
Masalan, maydalangan qattiq jinslarni o‘z-o‘zidan yonib ketishi
(un, shakar va ko‘mir maydasi) va ayrim hollarda portlab ke-
tishi. Ko‘proq ulkan jarayonlar emas, balki keng tarqalgan
jarayonlar sodir bo‘ladi. Tutash yuzalarda maydalangan
moddalar bo‘lsa, moddalarning eritilish va reaksiyaga kirish
gobiliyati keskin ortib ketadi. Demak, tutash yuzalar geografik
gobiqdagi eng faol yuzalar bo‘lib, ularda almashinish, eritish
va issiglik ajratish reaksiyalari kuchayib ketadi.

Geografik qobiqda tutash yuzalar juda ko‘p va xilma-xildir
va ularda hayot turli sur’atlarda kechadi. Eng faol tutash yuza-
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larga geografik qobiqda quyidagilar kiradi: girg‘oqlar (sohillar),
atmosfera va okean frontlari, muz va muz atrofi, Yer yuzasi.

Qirg‘oq (sohil) zonasi o‘simlik va hayvonlarga juda boy bo‘ladi.
Qirg‘oq zonasi gidrosfera, atmosfera va litosferaning o‘zaro ta’-
sir zonasida joylashgan. Bu yerda to‘lginlar ta’sirida qirg‘oqlar
yemiriladi, tog® jinslari maydalanib qum va shag‘alga aylanadi
va ularning to‘planishi natijasida qum tepalari, yoyilmalari hosil
bo‘ladi. Qirg‘oglarda suvlarning qalgishi ro‘y beradi, buning na-
tijasida Yerning tezligi juda oz bo‘lsada kamayib boradi.

Atmosfera va okean frontlarida esa havo va suv massalari-
ning aralashishi, ularni ko‘tarilishi va pasayishi ro‘y beradi. Suv
massalarining tutash qismlarida o‘simlik va hayvonot dunyost
xilma-xil bo‘ladi, atmosfera frontlarida ko‘pincha yog‘inlar
yog‘adi, tuproq va o‘simlik zonalari tutashgan joyda o‘simlik
va hayvonot dunyosi tez sur’atlarda rivojlanadi.

Okeanlarda va dengizlarda muz atrofi bilan muz chekkalari
o‘rtasidagi joylar ham faol tutash yuzalar qatoriga kiradi. Bu
yerlarda ham hayot tez sur’atlar bilan rivojlanadi.

Eng muhim tutash yuza bo‘lib Quyosh nurlari bilan Yer
yuzasining o‘zaro ta’sir yuzasi hisoblanadi. Mazkur yuzada
Quyoshning nurlari o‘simliklar barglarida, tuprogda, nurash
gobig‘ida, okean, dengiz, ko‘l, daryo suvlarida issiqlik va
kimyoviy energiyaga aylanadi. Mazkur tutash yuza juda ko‘p
dinamik jarayonlarni borishiga imkon beradigan, issiqlikni
o‘zgartiradigan va to‘playdigan eng kuchli tutash yuzadir.

Demak, tutash yuzalar geografik qobiq tuzilishining muhim
xususiyatlari hisoblanadi. Tutash yuzalarda geoqobiglar, suv va
havo massalari, Yer po‘stining turli gismlari, tuproq, tirik mav-
judotlar oralig‘ida shakllanadi va faoliyat ko‘rsatadi. Mazkur
tutash yuzalarda eng faol o‘zaro ta’sir jarayonlari sodir bo‘ladi,
chunki ularda fizik-ximik jarayonlarning va energiyaning farqi
(gradiyenti) juda katta.

Geografik qobigning kichik tarkibiy qismlari o‘zlaridan
kattaroq qismlar tarkibiga, ular undan ham kattaroq gismlar
tarkibiga kiradi. Mazkur tarkiblar orasida tutash yuzalar joyla-
shadi. Oliy darajadagi tutash yuzalarda makrojarayonlar sodir
bo‘ladi, Yer yuzasida suvning katta aylanma harakati gidrosfera-
atmofera-litosfera chegaralarida sodir bo‘ladi. Okean-atmofe-
ra-materik oralig‘idagi issiglik ogimi ham geoqobiqglar chega-
rasida ro‘y beradi. Ba’zi bir makrojarayonlar atmosfera front-
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larida ob-havoni keskin o‘zgarishiga, yog‘inlar yog‘ishiga,
momagqaldiroq va chagmoq chalishiga olib keladi. Yer po‘stida
esa tutash (kontakt) metamorfizm jarayoni sodir bo‘ladi. Quyi
(kichik) tutash yuzalarda ximik va biologik o‘zaro ta’sirlar sodir
bo‘ladi, ularni faqat sezgir priborlar yordamida o‘rganish mum-
kin. Shuning uchun geotarkiblararo o‘zaro ta’sirning bu shakli
mikrotarkibli ta’sir deb ataladi. Ular landshaftlar geofizikasi va
geoximiyasi fanlari tomonidan o‘rganiladi.

3.6.2. Simmetriya va disimmetriyalar

Geografik qobiqda obyektlarning joylanishida simmetriya va
disimmetriya namoyon bo‘ladi. Simmetriya grekcha so‘z bo‘lib,
fazodagi nuqtalarni joylanishidagi bir xillikni bildiradi.

Geografik qobiq sharsimon simmetriyaga ega. Sharsimon sim-
metriklik sayyoramizning og‘irlik kuchi maydonida shakllanadi.
Yerning sutkalik harakat natijasida Yer o‘qqa va ekvatorga ega.
Geografik qobiqning juda ko‘p qismlari ekvatorga nisbatan
simmetrik joylashgan. Masalan, yoritish mintaqalarining, havo
va suv oqimlarining joylanishi, bosimning, haroratning, namlik-
ning tagsimlanishi va h.k. Ammo yirik umumsayyoraviy relyef
shakllarini joylanishida bunday xususiyat kuzatilmaydi.

Simmetriklikning buzilishi disimmetriya deb ataladi. Masa-
lan, shimoliy qutubdagi suvlikka janubiy qutbdagi quruqglikni
to‘g‘ri kelishi.

Geografik qobiqdagi eng keng targalgan umumiy simmet-
riya shakli bilaterial, ya’ni juft simmeriyadir. Juft simmetriya
daraxtlarning bargi uchun xos (barglarnig ikki tomoni va ikki
qgirrasi). Okeanlar ham juft simmeriyatga ega (ikki girg‘oq, tubi
va suv yuzasi). Materiklar shaklida ham simmetriya namoyon
bo‘ladi: Janubiy Amerikaning turtib chiqgan joyi Afrikadagi
Gvineya qo‘ltig‘iga to‘g‘ri keladi, Afrikaning sharqiy qirg‘og‘ini
Madagaskar orolining g‘arbiy qirg‘og‘iga mos kelishi, Katta
Avstraliya qo‘ltig‘iga Antraktidaning turtib chigqan gismining
to‘g‘ri kelishi (Ulilks yeri).

Materik giyofalarining ana shunday bilaterial tuzilishini tahlili
asosida nemis olimi A.Vegener materiklarni siljishi haqidagi
nazariyani ishlab chiqdi.

Mintaqaviy (regional) darajada geografik qobiqda bilaterial
(juft) va konussimon (konik) simmetriyalar namoyon bo‘ladi.
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Juftsimmetrik tuzilish daryo vodiylari (ikki girg‘og‘i, o‘zani va
suv yuzasi), tog‘ tizmalari uchun xos. Konik simmetriya esa
vulkanlar, alohida tog‘lar, karst va tektonik botiglar uchun xos.

Simmetrik tahlil geografik qobiqni tuzilishini muhim
gonuniyatlarini ochib berishga imkon beradi va ularni rivojla-
nish tarixini o‘rganishga asos bo‘lib xizmat qiladi.

3.7. Geografik qobigning mustagqil
rivojlanish xususiyati

Geografik qobigning eng asosiy xususiyatlaridan biri uning
mustaqil rivojlanish xususiyatidir.

Geografik qobigning mustaqilligi deganda uning tashqi ta’-
sirga va Yerning ichki qgismlari ta’siriga nisbatan barqarorligi,
turli xil jarayonlarning ta’siriga (Quyosh faolligi, tektonik
harakatlar) qaramasdan uning o‘lchamlarini o‘zgarmasdan
golishi tushuniladi.

Geografik qobigda narsa va hodisalar o‘zaro bog‘liq bo‘lgani
uchun ulardan har birining taraqqiyoti tashqi ta’sirlarga duch
kelmasdan iloji yo‘q, bu taraqgiyot asosan ichki ziddiyatlarni
bartaraf qilish tarzida boradi.

Geografik qobiqqga ko‘rsatiladigan tashqi ta’sirlar asta-se-
kinlik bilan sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar va tartibsiz harakatlar
tarzida ro‘y beradi. Ammo geografik qobiqning tashqi ta’sirga
reaksiyasi tartiblidir.

Unda ayrim sekin va kam bo‘ladigan o‘zgarishlaridan keyin
ham oldingi holatiga qaytish qobiliyati bor. Masalan, muzlik
bosgandan keyin, ya’ni o‘rtacha haroratga, namlikka va boshqa
o‘lchamlarga qaytishi.

Geografik qobigning mustaqil rivojlanishi unda mavjud
bo‘lgan ximoya tizimlariga bog‘ligq. Mazkur himoya tizimlari
geografik qobiqni koinotning zararli ta’siridan saglaydi. Shun-
day himoya tizimlariga Magnitosfera, ozon gatlami, atmosfera
kiradi.

Yerning magnit maydoni geografik qobigni Quyosh shamoli
va kosmik nurlar ta’siridan saglaydi. Ozon gatlami esa geografik
gobiqni qattiq ultrabinafsha nurlardan saqlaydi. Atmosfera esa
Yerni meteoritlardan, birdan isib va sovib ketishidan saqlaydi.
Yerdan taralayotgan infraqizil nurlarni yutadi va Yerni kosmik
sovugdan saglab goladi.
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Geografik gobiqni o‘zida asosiy tabiiy geografik o‘lchamlarni,
tashqi ta’sirlarga qaramasdan ma’lum bir me’yorda ushlab
turadigan va boshqaraib turadigan tizimlar mavjud.

Geografik qobigning mustagqilligi Yerning butun geologik ri-
vojlanish tarixi davomida ortib borgan. Yerdagi moddalarning
og‘irligiga qarab tabagalanishi natijasida atmosfera va gidrosfe-
ra Yerni kosmik sovugdan va meteoritlardan muhofaza gila
boshlagan. Yer po‘stinining rivojlanishi bilan qurugliklar o‘sib,
platformalar maydoni kengaya bordi, geografik qobiqqa Yerning
ichki gismidan issiglik kelishi kamaydi va Yerdagi jarayonlarni
rivojlanishida Quyosh issigligini ahamiyati keskin ortdi. Mazkur
sharoitda geografik qobiqda hayot paydo bo‘ldi.

Yer yuzasida suv massasining ko‘payishi juda katta
ahamiyatga ega bo‘ldi. U geografik qobigning issiqlik me’yoriga
juda katta ta’sir ko‘rsatdi. Hozirgi paytda geografik qobiqga
sanoat, qishloq xo‘jaligi va transport katta ta’sir ko‘rsatmoqda.
Turli xil yogqilg‘ilarning yoqilishi havoda karbonat angidridni
miqdorini ortib ketishiga va haroratni ko‘tarilib ketishiga olib
kelmogda. O‘rmonlarni ayovsiz kesilishi atmosferada kislorod
miqgdorini kamayishiga olib kelmoqda. Okeanlar neft
mahsulotlari bilan ifloslanmogda. Bularni hammasi geografik
gobiqdagi termodinamik va ekologik muvozanatni buzilishiga
olib keladi. Ularni ogqibatlari esa hali atroflicha va chuqur
o‘rganilganicha yo‘q.

3.8. Geografik qobiqning yaxlitligi va bir butunligi

Geografik qobigga modda va energiyaning xilma-xil harakati
uning hamma gismlarini yaxlit bir butun tizimga bog‘laydi. Maz-
kur tizimning bir qismini o‘zgarishi uning boshqa hamma
gismlarini o‘zgarishiga olib keladi. Masalan, agar Antraktida
muzlari yertitilsa, Dunyo okeani sathi 60m. ga ko‘tariladi. Bir
paytning o‘zida Yer yuzasida issiqlik va namlikning almashini-
shini, daryo eroziyasining sur’ati va boshqga jarayonlarni hosil
bo‘lishida o‘zgarishlar ro‘y beradi.

Agar biron joyda iqlim o‘zgarsa, shu joydagi hamma narsa:
tuproq va o‘simliklar, o‘simliklar bilan bog‘liq ravishda hayvonot
dunyosi, suvlar, nurash jarayonlari, tashgi (ekzogen) kuchlar
ta’sirida relyef hosil bo‘lish jarayonlari va boshqalar albatta
o‘zgaradi. Hamma geotarkiblarning o‘zaro ta’siri mazkur
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tarkiblarni bir butun yagona moddiy tizimga birlashtirib tura-
diki, bunda hamma tarkibiy gismlar bir-biriga bog‘liq va bir-
biriga ta’sir etadi. Bu tizimning bir butunligi shu qadar
mustahkam va shu qadar umumiyki, geografik qobigning biron-
bir gismi o‘zgarsa bas, shundan so‘ng qolgan barcha gismlar
ham o‘zgaradi. Butun tizimning o‘zgarish miqyosi ayrim tarkibiy
qismlarning yoki mazkur tarkibiy gismlarni tashkil etgan ele-
mentlarning o‘zgarish miqyosiga bog‘liq. Cho‘lda xurmozor-
larning paydo bo‘lishi xurmozorlardagi tabiiy jarayonga ta’sir
etsa ham, cho‘lning umumiy landshaftini o‘zgartira olmaydi.

To‘rtlamchi davr muzliklari Yer yuzasidagi butun
quruglikning uchdan bir gismini qoplaganligidan, u yerlarda
katta izlar goldirgan. Ammo turli geotarkiblarning o‘zaro ta’sir
etish ko‘lamining bunday o‘zgarib turishi geografik qobiqning
bir butunligi to‘g‘risidagi qoidani hech inkor etmaydi.

Geografik qobigdagi modda va energiyani ogimi tabiiy geo-
grafik vogea va jarayonlarni fazoda tartibli joylanishida ham
muhim ahamiyat kasb etadi. Tuproq turlari, geografik mintaqa
va zonalar ma’lum bir qonuniy tizimda joylashgan. Ularning
bunday tizimli joylashishi atmosfera va okean haraktlari bilan
chambarchas bog'liq.

Demak, havo va suv boshga moddalar oqimi hamda issiqlik
oqimi geografik qobigninig turli qismlarini yaxlit va bir butun
qilib bog‘laydigan yo‘l bo‘lib hisoblanadi.

Geografik qobiqda moddalarning aylanib yurishi ham geo-
‘grafik qobigning bir butunligini va yaxlitligini ta’minlaydi. Ek-
vatorda yuqoriga ko‘tarilgan havo yer yuzasidan ancha yuqorida
qarshi passatlar shaklida tropiklar tomon oqadi u yerda pastga
tushib, passatlar shaklida ekvatorga qaytib boradi. Okean
ogimlari tufayli suv aylanib harakat qgiladi. Okean oqimlari
shimoliy yarim sharda soat mili yo‘nalishiga qarama-qarshi
oqadi. Suv havzalari yuzasidan, tuproq va o‘simliklardan
bug‘langan suv atmosferaga chigadi unda to‘yinish holatiga
keladi va Yer yuzasiga yog‘in sifatida yana qaytib tushadi.
Mavjudotlar nafas olish vaqtida yutilgan kislorod fotosintez
jarayonida yana atmosferaga o‘tadi. O‘simlik ozuqgani tuproqdan
oladi, o‘simlik halok bo‘lgandan so‘ng parchalanish jarayonida
ozugalar yana tuproqga o‘tadi. Ammo moddalar aylanma
harakatining oxirigi bosqichi hech gachon daslabki bosgichga
o‘xshamaydi. Masalan, o‘simlik tuproqqa undan olgan mod-
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dadan ko‘proq modda beradi, chunki o‘simlikning organik
massasi ildizi orqali tuprogdan kelgan elementlardan emas, balki
asosan atmosferadagi karbonat angidriddan tarkib topgandir.

Geografik qobigning yaxlitligi va bir butunligi tabiiy mubhitni
muhofaza qgilish va boshqarish muammosini ishlab chigarishda
asos bo‘lib xizmat qiladi.

NN LN~

%o

9.

SAYOL VA TOPSHIRIQLAR

Geografik qobiq deb nimaga aytiladi?

Goyegrafik qobigning chegaralari deganda nimani tushunasiz ?
Nima uchun olimlar geografik qobigning yuqori chegarasini ozon
qatlamidan o ‘tkazishadi?

Geografik qobiq tushunchasini yana qanday variantlari bor?
Geografik qobigning qanday xususiyatlarini bilasiz?

Geografik gobiqdagi nomuvozanatlikning asosiy sababi nimada?
Yer qobiqlarining ximiyaviy tarkibini solishtiring va qaysi qobiqda
kislorod, qaysi qobiqda azot ko 'pligini aniglang.

Geografik qobigdagi moddalarning fizik xossalariga nimalar
kiradi?

Geotarkiblar deganda nimani tushunasiz?

10. Geografik qobiq tuzilishining qanday darajalarini bilasiz?
11. Moddalarning og ‘irligiga qarab tabaqalanishi geografik qobigning

qanday tuzilishini hosil qiladi?

12. Geografik qobigning ko ‘ndalang tuzilishi ganday omillar 1a ’sirida

shakllanadi?

13. Geografik qobigdagi tutash yuzalar qanday hosil bo‘ladi?
14. Simmetriya va disimmetriya nima va ular geografik qobigda

qanday vogea va hodisalarda namoyon bo ‘ladi?

15. Geografik qobiqning mustaqilligi deganda nimani tushunasiz?
16. Geografik qobigning yaxlitligi va bir butunligi nimalarda namoyon

bo‘ladi?

4-bob. GEOGRAFIK QOBIQNING BO‘YLAMA TUZILISHI

4.1. Yerning ichki va tashqi qobiglari

Yer paydo bo‘lgandan beri uning ichida moddalarning
tabaqalanishi sodir bo‘lib hozir ham davom etmoqda. Yerning
ichki qismidagi moddalarning tabagalanishi natijasida geografik
gobigning tarkibiy qismlari bo‘lgan tashqi gqobiglar vujudga
kelgan.
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4.1.1. Yerning ichki tuzilishi

Geografik qobiq Yerning ustki gismida joylashgan yupqa
gatlamdan iborat, shunga garamasdan u Yerning ichki qobiqlari
bilan doimo o‘zaro ta’sirda bo‘ladi va uning xususiyatlari ichki
gobiglar ta’sirida o‘zgarib va shakllanib turadi.

Tabiiy geografiya Yerning ichki qismlarini maxsus
o‘rganmaydi, ammo geografik qobiqda sodir bo‘ladigan jara-
yonlarni chuqurroq o‘rganish magsadida, geofizikaning va
boshqa fanlarning Yerning ichki tuzilishi hagidagi ma’lumot-
laridan foydalanadi. Yerning ichki tuzilishi hagida zil-zilalar
ta’sirida hosil bo‘ladigan seysmik to‘lginlami kuzatish aniq ma’-
lumotlar beradi. Yer qgimirlaganda uch xil seysmik to‘lginlar
hosil bo‘ladi (Shubayev, 1975y): a) yuza to‘lginlar, ular Yer
yuzasi bo‘ylab tarqaladi va tezligi kam bo‘ladi b) bo‘ylama
to‘lginlar, moddalarning o‘rtacha holati yaginida to‘lqinlar
yo‘nalishi bo‘yicha elastik tebranishi, ya’ni ketma-ket qisilib
cho‘zilishidir. Bunday to‘lginlar har qanday muhitda ham
tarqalaveradi, eng katta tezlikka ega bo‘ladi va seysmik stansi-
yalarga eng oldin yetib keladi; d) ko‘ndalang to‘lginlar, mod-
dalarning to‘lgin tarqalish yo‘nalishiga nisbatan perpendikular
tebranishlardir. Bular moddalarning siljishi bilan bog‘liq, ya’ni
moddalarning shaklini o‘zgarishi bilan bog‘lig. Bu to‘lginlar faqat
qattiqg moddalardan o‘tadi, suyuq va gazsimon muhitlarda so‘nib
goladi, chunki suyuq va gazsimon moddalar shakl o‘zgarishiga
garashlik gilmaydi.

Agar Yerning hamma qismi bir xil jinsdan tuzilganda edi,
to‘lgin to‘g‘ri chiziq bo‘ylab tarqalar hamda tezligi bir xil bo‘lar
edi. Haqgiqgatda esa to‘lginlaming o‘tish yo‘llari murakkab bo‘ladi,
tezligida keskin o‘zgarishlar bo‘lib turadi. To‘lginlar keskin
o‘zgaradigan birinchi sath o‘rta hisobda 60 km. chuqurlikda
bo‘ladi. Bu yerda bo‘ylama to‘lginlar tezligi birdaniga sekundiga
5 km. dan 8 km. ga ortadi. Shundan so‘ng tezlik asta-sekin orta
borib 2900 km. chuqurlikda sekundiga 13 km. ga yetadi, so‘ngra
birdaniga kamayib, sekundiga 8 km tushib qoladi. Shundan so‘ng
Yer markazi tomon orta borib sekundiga 11 km ga etadi.
Ko‘ndalang to‘lginlar 2900 km. dan chuqurga yetib bormaydi va
Ushbu chuqurlikdan qaytib, Yer betiga chiqadi.

Seysmik to‘lginlar tezligining 60 va 2900 km. chuqurliklarda
keskin o‘zgarishi mazkur chuqurliklarda moddalar zichligining
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keskin o‘zgarishini aks ettiradi. Moddalar zichligini turlicha
bo‘lishi tufayli Yerning ichki gobiqlari hosil bo‘lgan, ya’ni yadro,
mantiya va Yer po‘sti.

Yerning yadrosi 2900 km. dan boshlanadi va ichki hamda
tashqi yadroga bo‘linadi. Tashqi yadroning qalinligi 2080 km.,
u 2900 km. dan 4980 km. chuqurliklar orasida joylashgan. Ichki
yadro 4980 km. dan Yerning markazigacha bo‘lgan
chuqurliklarda joylashgan. Yadro asosan temir va nikeldan
iborat. (19-rasm).

@oro chegarasi \I
e \d’

ugori mantiyg.

O'rta mantiya

Quyi mantiya iy 7009 km
Mg, O, FeO, SiO:

o

A
Tashqi yadro 2909 km

19-rasm. Yerning ichki tuzilishi.

Mantiya Moxo chegarasidan (70—80 km) 2900 km.
chuqurlikkacha davom etadi. Mantiya asosan magniy, kislo-
rod, temir, kremniy va boshqa moddalardan iborat. Mantiya
uchta qatlamdan iborat: quyi (1000—2900 km), o‘rta (300—
1000 km), yuqori dunit (70—300 km) Yuqori mantiya
dunitlardan — magniy bilan temirga boy bo‘lgan silikat jinslardan
tashkil topgan. 100km. dan 700 km chuqurlikkacha moddalar
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Yerning ichki issiqligi ta’sirida erigan holatda bo‘lishi mumkin,
100 km dan yuqorida harorat jinslarning erishi uchun yetarli
emas, 700 km. chuqurlikda esa bosim juda yuqori. Erigan
qatlamda materiklar og‘irligini muvozanatga keltirib turish uchun
moddalar bir joydan ikkinchi joyga oqib turadi. Vulkan va zilzila
o‘choglari shu yerda joylashadi.

O‘rta va quyi mantiyada moddalar zichligi yuqoridir. Yer
po‘sti-Yerning tashqi qatlamlari majmuasidir. U mantiyadan
Moxo chegarasi bilan ajralib turadi. Bu yerda moddalar qattiq
holatda bo‘ladi. Mazkur Moxo chegarasi aniq chegara bo‘lib,
Yer yuzasining hamma joyida bor. Mantiyadan Yer po‘stiga
o‘tishda bosim shunchalik pasayib ketadiki, gabbrodan bazaltga
o‘tiladi. Bundan moddalar hajmi 15% ga oshadi va shunga mos
ravishda zichlik kamayadi.

Yerning tashqi va ichki qobiglari doimo o‘zaro ta’sirda
bo‘ladi. Mazkur ta’sir quyidagilarda namoyon bo‘ladi (Shubayev,
1975):

— dastavval o‘zaro ta’sir Yer yuqori qatlamlarining ichki
qatlamlariga bosimida namoyon bo‘ladi. Mazkur bosim
shunchalik kattaki, u zich yadro va galin mantiyaning vujudga
kelishiga sabab bo‘ladi;

— yuqori bosim radioaktiv parchalanish bilan birga issiglik
hosil giladi. Bu issiqlik Yerning ichki gismidan uning yuzasiga
chigib keladi va yiliga 50—60 kal/sm? ni tashkil giladi. Bu
issiqlikning Yer yuzasi uchun bevosita ahamiyati katta, u Yer
Quyoshdan oladigan issiqlikning 0,001 ulushini tashkil giladi.
Lekin mazkur issiglik tufayli Yer po‘sti ostidagi mantiya gizigan.
Bu esa Yer po‘sti va mantiyada tektonik jarayonining faoliya-
tini ta’minlaydi;

— Yerninig og‘ir yadrosi Yer yuzasi og‘irlik kuchining katta
bo‘lishini ta’minlaydi. Buning yordamida Yer o‘zida atmosfera
bilan suvni ushlab turadi,

— Yer yuzasi uchun suvning asosiy manbai mantiyadir. Yer
yuzasida suv suyuq holda fagat atmosfera bosimi tufayligina
mavjuddir, aks holada suv bug‘ga aylanib ketgan va uchib ketgan
bo‘lar edi;

— suv havo harakati tufayli materiklarga kirib borib, oke-
anlarga oqib tushadigan quruglikdagi suvlarni hosil giladi. Yer
yuzasida nurashning ro‘y berishi va cho‘kindi jinslarning vu-
judga kelishiga suv bilan havo sabab bo‘ladi;
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— daryolardagi ogim tezligi va denudatsiya sur’ati og‘irlik
kuchining kattaligiga bog‘liq;

— Yer po‘sti mantiyadagi moddalarning saralanishi mahsuli
bo‘lib, uning o‘zi ham mantiyaga ta’sir ko‘rsatadi. Bu o‘zaro
ta’sir Yer po‘stining-materik, okean va oraliq turlarining hosil
bo‘lishida materiklar rivojlanishida va tektonik jarayonlarda
namoyon bo‘ladi;

— Yerning ichki qismdagi moddalar elastiklik xususiyatiga
ega. Buning ogibatida moddalarning oqishi Yerning shaklida
aks etadi. Qalqish qarshiligi Yer aylanishini sekinlashtiradi.
Bu esa qutbiy sigiglikni kamaytiradi. Bu hol yugori mantiyadagi
moddalar bir gismining ekvatorial kengliklardan qutbiy keng-
liklarga oqib ketishiga sabab bo‘ladi. Yer po‘sti ostidagi mod-
dalarga qaraganda qattiqroq bo‘lganligidan o‘zgarishga uch-
raydi, yoriladi, ko‘chiriladi va pasayadi. Bu jarayonda qutbiy
va ekvatorial radiuslar mutloq uzunligining o‘zgarishi emas,
balki Yer shaklining muvozanatlashishiga intilishi muhim o‘rin
tutadi;

— Materik va okeanlarning hosil bo‘lishi, tektonik jihatdan
faol mintaqalar, ya’ni geosinklinallarning, platformalarning
joylashishi Yerning ichki gatlamlari va koinotning o‘zaro ta’si-
ri natijasidir.

4.1.2. Yerning tashqi qobiglari

Tlgari aytganimizdek georafik qobigda moddalar og‘irligiga
garab gatlam-qatlam bo‘lib joylashgan. Og‘irroq moddalar
quyi gatlamni, o‘rtacha og‘irligdagi moddalar o‘rta qatlamni
va yengil moddalr yuqori qatlamni tashkil qilgan. Har bir
qatlam yoki qobiq nisbatan bir xil moddalardan tuzilgan.
Litosfera gattig moddalardan, atmosfera gazsimon modda-
lardan, gidrosfera suyuq moddalardan, biosfera esa tirik
moddalardan iborat.

Qattiqg moddalardan, ya’ni tog‘ jinslaridan tuzilgan litosfera
quyida, o‘rtacha zichlikka ega bo‘lgan gidrosfera o‘rtada,
gazlardan iborat atmosfera yuqorida, tirik organizimtardan iborat
biosfera esa ularning ichida joylashgan.

Demak, Yerning ichki qobiqlari yadro, mantiya, tashqi
gobiglariga esa Yer po‘sti, gidrosfera, atmosfera va biosferadan
iborat (20-rasm).
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4.2. Litosfera

Litosfera (grekcha litos — tosh, sfera — qobiq) Yerning qattiq
tosh qobig‘idir. Mantiyani ustida joylashgan va uni yopinchiq
sifatida har tomondan o‘rab olgan. Uning qalinligi 50—200 km.

Litosfera mantiyaning yuqori gismini va Yer po‘stini o'z
ichiga oladi. Litosfera yuqori mantiyadagi yumshoq, yopishqoq
xamirga o‘xshagan astenosfera qatlami ustida joylangan. Litosfera
astenosfera gatlami ustida izostatik ravishda muvozanatlashgan,
ya’ni litosfera bo‘laklari og‘irligi va zichligiga garab Arximed
gonuniga binoan joylashadi.

Litosferaning quyi gismiga yuqori mantiya gatlamining bir
qismi ham kiradi. Mazkur qatlam Yer po‘stidan Moxo chegarasi
bilan bo‘lingan. Mazkur chegarada yuqorida aytilganidek mod-
dalarning zichligi keskin o‘zgaradi (21-rasm). 21-rasmda asto-
nosferaga ta’sir etadigan litosfera va gidrosferaning uchta ustuni
tasvirlangan. Ular astenosferaga bir xil bosimda ta’sir etadi. Li-
tosferaning yuqori gismini Yer po‘sti tashkil giladi.
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4.2.1. Yer po‘stining tuzilishi va tarkibi

Yer po‘stining tuzilishi. Yer po‘sti tuzilishiga ko‘ra uch turga
bo‘linadi: materik, okean va oraliq.

Materik Yer po‘sti asosan quruqlikda tarqalgan va uchta
qgatlamdan iborat:

— cho‘kindi qatlam, galinligi 10 km, cho‘kindi jinslardan
iborat;

— granitli qatlam, qalinligi 10—15 km, zichligi yuqoridagi
gatlamga nisbatan ancha yuqori;

— bazalt qatlami, qalinligi 15—35 km.

Materik Yer po‘stining o‘rtacha qalinligi 30—40 km., tog‘li
o‘lkalarda esa 70—80 km o‘rtacha zichligi 2,7 gg‘sm?.

Okean Yer po‘sti ikki qatlamdan iborat:

— cho‘kindi qatlam, qalinligi 2—5 km cho‘kindi jinslardan
iborat;

— bazalt gatlami, qalinligi 5—10 km.

Okean Yer po‘stining umumiy qalinligi 6 km dan 15 km.
gacha. O‘tkinchi yoki oraliq yer po‘stida materik va okean Yer
po‘sti xususiyatlari ham uchrab turadi. Bu yerda okean po‘stini
materik yer po‘stiga aylanishi sodir bo‘lib turadi.
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Yer po‘stining tarkibi. Yer po‘sti ximiyaviy elementlardan,
minerallardan va tog‘ jinslaridan iborat. Yer po‘sti tarkibida
quyidagi ximiyaviy elementlar uchraydi: kislorod (47%), krem-
niy (29,5%), aluminiy (8,05%), temir (4,65%) kalsiy (2,96%),
natriy (2 ,5%) kaliy (2,5%), magniy (1,87%), titan (0,45%) va
boshqalari—0,52% Demak, Yer po‘stida tarqalgan 9 ta asosiy
element 99,48% ni tashkil qiladi.

Ximiyaviy elementlar birlashmasiga mineral deb ataladi. Tog’
jinslari esa bir necha minerallamni tabiiy birikmasidir. Tog" jinslari
monomineralli va polimineralli bo‘ladi. Monomineralli tog'
jinslari bitta mineraldan tashkil topadi, masalan, kvars, kvars
mineralidan iborat. Polimineral tog‘ jinslari bir necha
minerallardan iborat. Masalan, granit quyidagi minerallardan
tashkil topgan: kvars, ortoklaz, slyuda, dala shpati.

Hosil bo‘lish sharoitiga garab tog‘ jinslari uchta katta guruhga
bo‘linadi:

1. Magmatik yoki otqindi tog‘ jinslari, ular magmaning so-
vishi va qotishi natijasida hosil bo‘ladi.

2. Cho‘kindi jinslar. Ilgari paydo bo‘lgan har qanday tog’
jinslarni yemirilishi, maydalanishi va to‘planishi va organizm-
larni faoliyati ta’sirida paydo bo‘ladi

3. Metamorfik tog‘ jinslari, katta chuqurlikda yuqori harorat
va bosim ostida jinslarini o‘zgarishi tufayli hosil bo‘ladi.

Magmatik tog* jinslari. Magmatik tog® jinslari yuqorida
aytganimizdek magmaning sovishi va qotishi natijasida hosil
bo‘ladi. Magmaning sovish sharoitiga garab magmatik tog* jins-
lari quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

— intruziv yoki chuqurda hosil bo‘lgan magmatik tog* jins-
lari. Magmaning chuqurda sekin-asta qotishi natijasida hosil
bo‘ladi. Intruziv tog* jinslariga granit, gabbro va boshqalar kiradi;

— effuzif magmatik tog‘ jinslari. Magmani Yer yuzasida yoki
Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan chuqurlikda qotishi va sovishi na-
tijasida hosil bo‘ladi effuzif tog* jinslariga bazalt, liparit, vulkan
shishasi va boshqalar kiradi.

Cho ‘kindi jinslar. Cho‘kindi jinslar ilgari paydo bo‘lgan
jinslarning turli sharoitlarda yemirilishi, nurashi va to‘planishi
natijasida hosil bo‘ladi. Cho‘kindi tog’ jinslari kelib chigishiga
ko‘ra to‘rt guruhga bo‘linadi:

— chaqiq (klastik) jinslar, asosan tog‘ jinslarini yemirilishi
natijasida hosil bo‘ladi;
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— kimyoviy tog‘ jinslari, qorishmalardan cho‘kindilami cho‘kishi
va to‘planishi natijasida hosil bo‘ladi (tuzlar, gips va h.k) ;

— organik (biogen) tog‘ jinslari, o‘simlik va hayvonlarning
tanalarini o‘lgandan keyin to‘planishi va o‘zgarishi natijasida
hosil bo‘ladi (marjonlar, ko‘mir, bo‘r, ohaktosh);

Chagqiq yoki maydalangan (klastik) tog* jinslari minerallar
va tog‘ jinslari bo‘laklaridan iborat. Bo‘laklarning o‘lchamiga
qarab yirik (>2mm), o‘rta (2,0—~0,05mm) va mayda (0,05—
0,01lmm) chaqiq jinslar ajratiladi.

Yirik chaqiq jinslar (psefitlar — toshlar)ga diametri 2 mm
dan bir necha metrgacha bo‘lgan bo‘laklar kiradi va ikki yirik
guruhga bo‘linadi:

1. Silliglanmagan chagqiq jinslar quyidagi gismlardan iborat:

— xarsang tosh, dimetri 100 mm dan ortiq:

— mayda tosh, diametri 100—10 mm;

— dresva, diametri 10—2 mm.

[1. Silliglangan chagqiq jinslar quyidagi gismlardan iborat:

— g‘o‘la tosh, silliglangan toshlar uyumi, diametri 100 mm.
dan katta;

— shag‘al tosh, diametri 100—10 mm.

Silliglanmagan toshlarni bir-biriga yopishib qgotib qolganini
brekchiya deb ataladi. Silliglangan toshlarni bir-biriga yopishib
qotib qolgan konglamerat deb ataladi.

Oc‘rtacha kattalikdagi chaqiq toshlarga qum va qumtoshlar
kiradi, ularni psammitlar (psammos-qum) deb ham atashadi.
Ularning quyidagi turlari ajratiladi: dag‘al donali (1,2mm), yirik
donali (0,5—1mm), o‘rta donali (0,25—0,5mm) mayda donali
(0,1—0,05mm), mayin donali (<0,lmm).

Mayda yoki changsimon jinslar alevrolitlar (alevro-un, fran-
suzcha) deb ataladi. Ularga lyosslar, soz tuproglar va gillar
hamda qumoglar kiradi. Shamol va suv ta’sirida hosil bo‘ladi.

Metamorfik tog* jinslari. Magmatik va cho‘kindi tog* jinsla-
rining yuqori harorat va bosim ta’sirida o‘zgarishi natijasida
hosil bo‘ladi. Masalan, granit gneysga aylanadi, qumtoshlar kvar-
sitlarga aylanadi, ohaktosh marmarga aylanadi.

Yer po‘sti hajmining juda katta gismini magmatik va meta-
morfik jinslar tashkil giladi (90%). Ammo geografik qobiq uchun
yupqa cho‘kindi gatlam katta ahamiyatiga ega. Chunki cho‘kindi
jinslar bevosita havo va suv bilan o‘zaro ta’sirda bo‘ladi va turli
xil geografik jarayonlarda faol qatnashadi.
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Cho‘kindi qatlamning of‘rtacha qalinligi 2,2 km: ammo
botiglarda uning qalinligi 12 km. gacha ortadi, okean tubida esa
400—500 m. ni tashkil qiladi. Geografik qobiqda shimoliy yarim
sharda keng targalgan lyoss va lyossimon jinslar juda muhim
ahamiyati ega. Lyoss va lyossimon jinslar mamlakatimizning tog'
oldi tog‘ oralig‘idagi vodiylarda va tekisliklarda keng tarqalgan.

4.2.2. Yer po‘sti tuzilishining asosiy xususiyatlari
Geosinklinallar. Platformalar

Yer po‘sti murakkab tuzilishi ega, u asosan geosinklinallar-
dan, platformalardan, rift zonalaridan va aylanasimon tuzil-
malaridan iborat.

Geosinklinallar-Yer po‘stining harakatchan, keng cho‘zilgan
gismlaridir. Geosinklinallar yuqori sur’atlarda kechadigan tek-
tonik jrayonlar, kuchli magmatizm tez-tez sodir bo‘lib turadigan
dahshatli zilzilalar bilan ajralib turadi.

Geosinklinallarni rivojlanishda to‘rtta bosqgich ajratiladi (22-
rasm):

— birinchi yoki ilk bosqgichda umumiy cho‘kish, cho‘kkan
joyda dengizni hosil bo‘lishi va yotqiziglarni to‘planishi sodir
bo‘ladi. Yotqiziglar asosan qalin cho‘kindi-vulkanik jinslardan
iborat bo‘ladi. Mazkur bosgichda cho‘kindi jinslar uchun flish
(qumtosh, gil, mergellarni gonuniy ketma-ketligi)lar, vulkanik
jinslar uchun esa lava yotigiziglari xos. Mazkur joy cho‘kkan
sari yotqiziglarni qalinligi orta boradi va ular gisman meta-
morfizmga uchraydi;

— ikkinchi yoki o‘rta bosgichda geosinklinallarda yotiqiziglar
hosil bo‘lishi davom etadi, ularni galinligi 8—15 km yetganda
cho‘kish jarayoni ko‘tarilish bilan almashinadi. Cho‘kindi jinslar
burmalanadi, katta chuqurlikda esa ular metomorfizmga
uchraydi, vulkanlar otila boshlaydi, yoriglar va darzlarga magma
kirib gotib goladi. Bu bosqich cho‘kindi to‘plangan zonaning
qator bukilmalar va ko‘tarilgan orollarga bo‘linib ketishi bilan
tugallanadi;

— uchinchi yoki oxirgi bosqichda geosinklinallarda Yer
po‘stini cho‘kishi tugab, tog‘lar paydo bo‘la boshlaydi, tog
jinslari qatlamlari burmalanadi, ular metamorfizmga uchraydi,
tog’ tizimlari vujudga keladi. Oddiy burmalar sinklinallar va
antiklinallar deb ataladi (23-rasm). Shunday qilib, geosinkli-
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nalning umumiy ko‘tarilishi tog‘larning paydo bo‘lishi, tog‘lararo

bukilmalarning vujudga kelishi bilan tugaydi;
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— to‘rtinchi bosqichda tashqi jarayonlar ta’sirida ko‘tarilgan
tog‘lar bir necha o‘n va 100 millionlab yillar davomida yemirila
boshlaydi: Yemirilgan tog’ jinslari hosil bo‘layotgan platforma-
larning chekkalarida paydo bo‘lgan suv bilan to‘lgan kambar
chekka bukilmalarga olib borib yotqiziladi. Bukilmalarda
to‘plangan yotqiziglarning galinligi 10 km. ga yetishi mumdkin.
Tog‘lar asta-sekin yemirilish jarayonida do‘ngli tekisliklarga,
ya’ni peneplenga aylanib qoladi. Mazkur tekisliklarda nurashga
chidamli qoldiq tog‘ jinslari chigib turadi. Yer qobig‘ini rivoj-
lanishdagi geosinklinal bosqich juda katta davrni o‘z ichiga oladi.
U bir necha geologik davrlar mobaynida rivojlanishi mumkin.

Geosinklinal rivojlanish bosqichida Yer po‘sti qaliniashadi,
barqaror va qattiq bo‘lib qoladi, yangi burmalanishga qodir
bo‘lmay qoladi.

Geosinklinal taraqqgiyotining barcha bosqgichlarida magma
cho‘kindi jinslar orasiga kirib boradi, vulkanlar otilgan vaqtlarda
esa lava bo‘lib Yer yuzasiga oqib chiqdi.

Shunday qilib, geosinkalinal Yer po‘stini bukilib borayot-
gan harkatchan gismi bo‘lib, chuqur, yuzlarcha kilometrga
cho‘zilgan va suv bilan to‘lgan maydonlaridir. Geosinklinal
tubida qalin cho‘kindilar Yerning ichki gismlarida yugori bosim
va yuqori harorat ta’sirida burmalar hosil qgiladi va tog‘lar, tog
tizimlari vujudga keladi. Okean Yer po‘sti materik Yer po‘stiga
aylanadi.

Platformalar Yer po‘stining barqaror gismlaridir. Geosink-
linal taraqqiyotining oxirgi bosqichi platformalarni hosil
bo‘lishidir.

Platforma ikki gavatdan iborat. Uning birinchi gavati plat-
forma poydevori hisoblanadi. Platforma poydevori mustahkam,
kam harakatchan bo‘lib, kristalli tog‘ jinslaridan, asosan mag-
matik va metaomorfik jinslardan tuzilgan, ikkinchi gavat
poydevor ustida joylashgan bo‘lib, ko‘pincha gorizontal yotgan
(24-rasm) cho‘kindi jinslardan tarkib topgan. Ilgari aytganimiz-
dek geosinklinal o‘rnida uning taraqqiyoti davomida burmali
tog‘lar vujudga keladi. Mazkur tog‘larning uzoq davr davomida
yemirilishidan platformaning poydevori vujudga keladi. Ushbu
poydevor kuchli bukilgan, metamorfizmga uchragan qadimgi
tog® jinslaridan tarkib topgan, ularni granitlar yorib chiqqgan.
Poydevorning asta-sekin cho‘kishi natijasida uning yuzasida
dengizlar vujudga kelgan. Dengiz tubida cho‘kindi jinslar —
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qumlar, gillar, ohaktoshlar to‘plana boshlagan. Poydevorning
asta-sekin ko‘tarilishi ogibatida dengizlar chekingan va ular-
ning o‘rnida yuzasida cho‘kindi jinslar bo‘lgan tekislik vujudga
kelgan. Platformaning ikkinchi qavati, uning cho‘kindi jinslar-
dan iborat ustki gismidir.

QoLQON | PLITA
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24-rasm. Platformaning tuzilishi. Platformaning burmalangan kristall
poydevori (A), platformaning cho‘kindi jinslardan iborat plitasi (B)

Platformalar yoshiga garab ham farglanadi. Platformaning
yoshi quyi gavat, ya’ni poydevor paydo bo‘lgan davr bilan bel-
gilanadi. Eng qadimgi platformalar tokemberiy, ya’ni arxey, pro-
terozoy eralarida vujudga kelgan platformalardir. Ularga Sharqiy
Yevropa, Sibir, Xitoy, Arabiston, Hindiston, Avstraliya, Afrika,
Antarktida, Shimoliy Amerika va Janubiy Amerika platforma-
lari kiradi.

Qadimgi platformalar yoshiga garab epiproterozoy platfor-
malardir. Ularni atrofida esa epibaykal, epikaledon, epigersin
platformalari joylashgan.

Butun geologik rivojlanish tarix davomida platformalar
maydoni kengayib, geosinklinlar maydoni gisqarib borgan.

Hozirgi geosinklinal oblastlarga Tinch okeanning Kuril va
Aleut orollari joylashgan hududlar kiradi. Atlantika okeanida
esa harakatdagi vulkanlar keng tarqalgan orollar kiradi. Uzoq
kelajakda ko‘p olimlarning taxmini bo‘yicha geosinklinallar fa-
oliyati to‘xtaydi. Platformalardan kristall jinslardan iborat poyde-
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vor Yer yuzasiga chigib qolgan katta-katta maydonlar ajralib
turadi. Bunday joylarni galgonlar deyiladi. Qalqonlar odatda
asta-sekin ko‘tarilib boradi. Platformalar poydevori ancha
cho‘kkan va ular cho‘kindi jinslar bilan to‘lgan joylar plitalar
deb ataladi. Ular asta-sekin cho‘kishda davom etmogda.

Platformaning turli gismlarida turli xil foydali qazilmalar
uchraydi. Platformalarning plitasida, ya’ni cho‘kindi jinslari
orasida noruda qazilmalar uchraydi (tuzlar, toshko‘mir, neft,
tabiiy gaz, yonuvchi slaneslar qurilish materiallari (ohaktosh,
qumlar, gillar), ba’zan esa metalli gazilmalar (boksitlar,
marganes va temir rudalari) ham uchraydi. Platformaning poy-
devorida rudali foydali qazilmalar ko‘p bo‘ladi. Magmaning
cho‘kindi jinslar orasiga kirib kelishidan ham ko‘pgina foydali
qazilmalar hosil bo‘lgan. Bular orasida noruda foydali qazilmalar
(olmoslar, gimmatbaho toshlar va h.k) ham bor.

Yer po‘sti tuzilishining yana bir xususiyatlaridan biri konti-
nental riftlardir. Ular geosinklinallarga o‘xshab harakatchan
bo‘ladi, seysmiklik va vulkanizm yuqori darajada rivojlangan
bo‘ladi, uzoq masofalarga cho‘zilgan va tor bo‘ladi. Ikkalasini
ham vujudga kelishi Yer po‘stini gorizontal kengayishi natija-
sida vujudga keladi.

Ammo Yer po‘stining tuzilishi nuqtayi nazaridan qaraydigan
bo‘lsak, geosinklinallar va rift zonalari tamoman bir-biriga
garama-qarshi tuzilmalardir. Geosinklinallarda cho‘kishdan
so‘ng qalin yotqgiziglarning hosil bo‘lishi, keyin burmalanish
natijasida tog‘larni vujudga kelishi va ularni yemirilishi nati-
jasida platformalarni vujudga kelishi sodir bo‘ladi. Ammo rift
zonalarida bunday jarayonlar kuzatilmaydi. Rift zonalarida
mantiyaning yuqori gismida moddalarning ko‘tarilma
harakatlari ta’sirida Yer po‘stini ko‘taradi, parchalaydi va
gisman gayta ishlaydi. Rift zonasining markaziy o‘qi bo‘lib
tor tektonik botig-graben hisoblanadi. Rift zonasi rivojlanib
ketgan tagdirda mazkur zona kengayadi (ochiladi), kontinental
rift, kontinentalaro (Qizil dengiz, Adan va Kaliforniya
go‘ltiglari) va keyinchalik, kontinental rifiga aylanadi. Materik-
lardagi rift zonalari — bu materik yer po‘stini yemirilishi va
uni okean yer po‘stiga aylanishidir.

Rift jarayoni hozirgi paytda Yer po‘stining rivojlanishidagi
eng muhim jarayonlardan biri hisoblanmoqda, ular oz ahamiyati
jihatidan geosinklinal jarayon bilan tenglashadi.
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Yer po‘sti tuzilishida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan riftlar
ham platformalarga o‘xshab turlicha yoshga ega. Rifey davridan
Kaynazoy davrigacha rivojlangan riftlar avlakogenlar (grekcha
aulak — ariq, genes — hosil bo‘lish) deb ataladi Masalan,
Sharqiy Yevropa platformasidagi Pripyat-Dnepr-Donesk
avlakogeni rifeyda hosil bo‘lgan, uni shakllanish jarayoni
chuqurda kristall poydevorda yirik yoriglarni vujudga kelishi
bilan kechgan. Shunga o‘xshagan Yer po‘stining «ariglari»
allagachon faoliyatini to‘xtatgan va cho‘kindi yotqiziqlar bilan
to‘lgan.

Hozirgi yirik harakatchan avlokogenlarning hosil bo‘lishi
Kaynazoyda boshlangan. Ularga Sharqiy Afrika rift zonasi va
boshqalar kiradi. Sharqiy Afrika rift zonasi 3000 km. ga
cho‘zilgan va uning hududida gator so‘ngan va hrakatdagi vul-
kanlar mavjud. Ulardan Kilimanjaro vulkani (5895 m)
Afrikaning eng baland nugqtasidir. Efiya rifti Afar botig‘i orqali
Sharqiy Afrika rift zonasi, gizil dengiz va Adan qo‘ltiglari rifti
bilan bog‘lagan.

G‘arbiy Yevropada yuqori Reyn rift zonasi ma’lum. Yuqori
Reyn grabeni kengligi 30—40 km 1i vodiy sifatida relyefda aks
etgan, uning yonbag‘rini Shavarsvald va Vogeza tog‘lari tashkil
qgiladi.

Shimoliy Osiyoda Baykal rift zonalar tizimi mavjud. Rift
shimoliy-sharqgiy tomon yo‘nalgan qator riftlardan iborat. Bay-
kal riftining o‘zi 1000 km.ga cho‘zilgan, rift doirasida Yer po‘sti
yupgalashib qolgan, seysmiklik xavfi juda yuqori, qadimda ko‘p
vulkanlar otilib turgan (ohirgi vulkan otilishi to‘rtlamchi davr-
da sodir bo‘lgan). Rift yosh hisoblanadi, paleogenning oxiri-
dan boshlab shakllana boshlangan, hozir ham davom etmoqda.
Uning tubi yiliga 6 mm.ga cho‘kmoqda eni esa yiliga 2—3
mm.ga kengaymoqda.

Aylanasimon tuzilmalar ham Yer po‘stining asosiy tuzilma-
laridan hisoblanadi. Oxirgi 20—30-yillar ichida olimlar Yer
po‘stining aylanasimon tuzilmalariga ko‘proq e’tibor berisha
boshladi (F,N. Milkov, 1990) Ilgari aylanisimon tuzilmalarga
uncha e’tibor berilmagan, ularni gandaydir tasodif deb
o‘ylashgan. Ammo mayda o‘lchamli aerosuratlar, aynigsa kos-
mosuratlar tahlil qgilinganda aylanasimon tuzilmalar Yer po‘sti
tuzilishini asosiy xususiyatlaridan biri ekanligi ma’lum bo‘ldi.
Ularning ko‘ndalang bo‘yicha uzunligi 10— 15 km dan bir necha
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ming kilometrgacha yetishi aniglandi. Ularning kelib chiqishi
ham turlicha. Yirik aylansimon tuzilmalar million va milliard
yillar davomida shaklanadi. Ular Yer po‘stida metamorfik, mag-
matik va tektonik jarayonlarni majmuali ta’sirida vujudga kela-
di. Yirik aylanasimon tuzilmalarni bevosita joylarda ko‘rish
murakkab. Ammo kichikroq aylanasimon tuzilmalarni ko‘rish
mumkin. Ayniqsa, meteoritlar ta’sirida hosil bo‘lgan aylanasi-
mon tuzilmalarni o‘rganish juda oson.

Eng yirik meteorit tuzilmalaridan biri Xatanga daryosi vo-
diysidagi Popigay botig‘idir. Botiqning chuqurligi 200—400 m.
tashqi krateri diametri 100 m. Meteorit kraterida Kareliyadagi
Yanisyarvi ko‘li joylashgan. Germaniyadagi Riz kraterida Nord-
linger shahri joylashgan. Aylanasimon tuzilmalar Yer turidagi
sayyoralarning umumiy xususiyatidir.

Demak, Yer po‘sti tuzilishining asosiy xususiyatlariga geo-
sinklinalar, platformalar, rift zonalari va aylanasimon tuzilma-
lar kirar ekan.

4.2.3. Yer po‘stining yoshi va geoxronologik sana

Geologik vaqt Yer po‘sti hamma joyda bir xilda bo‘lmasdan,
turli joylarda uning yoshi, qalinligi va tuzilishi turlicha. Bu esa
uning qadimdan o‘zgarib kelayotganligi oqibatidir. Yer po‘stining
hosil bo‘lshi uchun ketgan vaqt geologik vaqt deb ataladi. Yer
po‘stining yoshi 4,6 mard. yil demak Yer po‘stining paydo
bo‘lganiga 4,6 mard. yil bo‘lgan.

Yer po‘stidagi tog* jinslarining nisbiy va mutlaq yoshi ajratiladi.

Tarkibi turlicha bo‘lgan cho‘kindi tog‘ jinslarining gqanday
tartibda yotishini va ularda uchraydigan o‘simlik va hayvonot-
larning tosh bo‘lib qotgan qoldiglarini o‘rganib, ganday gatlamlar
oldin, gaysi birlari keyinroq hosil bo‘lganini aniglash, ya’ni ular-
ning nisbiy yoshini bilib olish mumkin. Agar cho‘kindi jinslar-
ning qatlamlari dengiz tagida qanday paydo bo‘lgan bo‘lsa, shu
tartibda (brin-ketin) joylashgan bo‘lsa, pastdagi qatlam oldin,
yugoriroqdagisi esa keyinroq paydo bo‘lgan, ya’ni ustki gatlam
yoshroq qatlamdir.

Cho‘kindi tog‘ jinslarining tarkibida ucharaydigan qadimgi
hayvon va o‘simliklarning tosh bo‘lib golgan — toshqotgan
goldiqlarini o‘rganish Yer shari taragiyotining uzoq davom etgan
geologik bosgichlarini bilib olishga imkon beradi. Ana shu uzoq
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davom etgan vaqtlar eonlar va eralar deb ataladi. Yer po‘sti
taraqiyotida ikkita eon ajratiladi: Kriptozoy va Fanerozoy, Eonlar
eralarga bo‘linadi.

Kriptozoy ikkita eradan, ya’ni arxey (eng gadimgi era), pro-
terozoy (dastlabki yoki ilk hayot), Fanerozoy uchta erani o‘z
ichga oladi: paleozoy (qadimgi hayot), mezozoy (o‘rta hayot),
kaynazoy (yangi hayot).

Eralar qisqaroq vaqtlarga — davrlarga bo‘linadi. Arxey va
proterozoy eralari davrlarga bo‘linmaydi, chunki ulardagi
yotiqiziglar kam o‘rganilgan. Paleozoy erasi olti davrga bo‘linadi
(qadimdan yoshiga garab): kemriy (C), ordovik (O), silur (S),
devon (O), karbon (C), perm (R). Mezozoy erasi uch davrdan
iborat: trias (T), yura (Y), bor (K). Kaynozoy erasi ham uch
davrdan iborat: paleogen (R), neogen (N), to‘rtlamchi (Q).
Eralarning har biri o‘nlarcha va yuzlarcha million yillar davom
etgan. Davrlar esa bir necha o‘n million yil davom etgan va
eng oxirgi, ya’ni odam paydo bo‘lgan davrgina taxminan 1,8
million yil davom etmoqda (2-jadval).

Biron bir tog* jinsi paydo bo‘lgan vaqtidan boshlab o‘tgan
yillar shu jinsning mutlaq yoshi deb ataladi. Tog* jinslarining
yoshi radioaktiv usul bilan aniglanadi. Mazkur usul ularni
parchalanishini o‘rganishga asoslangan. Uran vagt o‘tishi
bilan bir xil tezlikda asta-sekin parchalanib ketadi, qo‘rg‘oshin
esa jinslar tarkibida qoladi. Ularnning parchalanish vaqti
ma’lum shuning uchun ham tog‘ jinsida uchraydigan
go‘rg‘oshin miqdoriga garab bu mazkur jinsning necha yil
oldin paydo bo‘lganini aytib berish giyin emas. Yer yuzasining
turli joylari tarkibida uran va qo‘rg‘oshin bo‘lgan tog jins-
larining ximiyaviy tarkibi aniglangan va ana shu ma’lumot-
larga qarab paydo bo‘lgan vaqgtidan boshlab tog‘ jinslarining
yoshi aniqlanadi.

Geoxronologik jadval (2-jadval) tog‘ jinslarining yoshini va
o‘simlik hamda hayvonlarning taraqqiyoti vaqtini aniglash
sohasida olimlarning uzoq vagtlar davomida olib borgan ishlari
natijasida tuzilgan. Geoxronologik jadvalda asosiy geologik
vogealar geologik vaqt davomida relyefning taraqqiyoti, foydali
qazilmalarning vujudga kelishi, shuningdek hayot taragqiyotining
asosiy bosqichlari to‘g‘risida eralar va davrlar bo‘yicha ma’lu-
motlar beriladi.
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2-jadval

GEOXRONOLOGIK JADVAL

Eralar | Davrlar (min . .
min. | yil) va ularning | Asosiy tabiiy vogealar. Tarkib to_;;gan] foydali
yil indekslari qaztimatar

1 2 3 4

Kay- |To‘rtlamchi Bir necha bor muzlik Qurilish materiallari

nazoy | yoki avtoro- bosgan. Hozirgi zamon (gil, qum), torf,

erasi | pogendavri 1,3 |relyefi paydo bo‘lgan. sochma oltin.

min. yil, Q

Neogen davri, |Tez-tez kuchli vulkanlar | Qo‘ng'ir ko‘mir, neft,

21 min.yil, N otilib turgan. ligari yaxlit ]qahrabo, toshtuz,
bo‘lgan O‘rta dengiz, Qo- |cho‘kindi temir
ra, Kaspiy, Orol dengiz- |rudalari, qurilish
lari bo'‘linib ketgan. materiallari (granit,
Odamsimon maymunlar marmar)
taraqgiy etgan

Paleogen davri. | Mezozoy erasida ko‘taril- | Qo‘ng‘ir ko‘mir,

42 minyil. R |gan tog‘lar yemirilib neftyonuvchi slaanes
ketgan. Alp tog* fosforit, toshtuz,
burmalanishi boshlangan |cho‘kindi temir

rudalari, aluminiy
rudasi (boksitlar).

Mezo- |Bo‘r, 70 min Yopiq urug'li o‘simliklar | Ko‘mir, neft, yonuvchi

zoy yil, K paydo bo‘lgan, sudralib | gaz, fosforit, bo‘r.

erasi yuruvchilar qirilib ketgan.
Qushlar taraqqiy etgan, sut
emizuvchilar paydo bo‘lgan

Yura, 58 min Iqlim issiq va sernam Toshko‘mir, qo‘ng‘ir

yil, J bo‘lgan. Yalang‘och ko‘mir, neft, fosforit,
urug‘li o*simliklar keng | yonuvchi slanes.
rivojlangan. Sudralib
yuruvchilar ko‘paygan.

Qushlar paydo bo‘lgan.

Trias, 45 min  [Qadimgi sudralib Tosh tuz, neft, ko ‘mir,

yil, T. yuruvchilar girilib ketgan [aluminiy xom ashyosi.
mezozoy sudralib yuruv-
chilari paydo bo‘lgan.

Paleo- [Perm, 45 min. [Gersin burmalanishi tuga- | Tosh tuzi, kaliy tuzi,

Zoy yil. R gan. Iqlim quruq bo‘lgan. |gips, ko‘mir, neft, gaz.

erasi Daraxtsimon paporotnik,

qirgbo‘g‘in va plaunlar-
dan iborat o‘rmonlar tu-
gab ketgan, yalang‘och
urug‘li o‘simliklar paydo
bo‘lgan. Sudralib yuruvchi
hayvonlar ko‘payib ketgan.
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Davomi

2

3

4

Toshko*‘mir
(karbon) 60
mln. yil, C

Kaledon tog* tizmalari
yuvilib ketgan Gersii tog*
burmalanishi boshlangan.
Botqogli past tekisliklar
ko‘paygan. Iglim issiq va
sernam bo‘lgan. Bo‘liq
flora plaun, girgbo‘g‘in
va daraxtsimon paporot-
niklar taraqqgiy etgan.
Sudralib yuruvchilar pay-
do bo‘lgan quruglikda
ham suvda ham yashovchi
hayvonlar ko ‘payib
ketgan.

Ko‘mir va neft ko'p
paydo bo‘lgan mis,
qalay, volfram,
polimetall rudalari.

Devon 80.min
yil, D

Dengizlar maydoni qis-
gargan. Iqlim issiq bo‘l-
gan dastlabki cho‘llar
paydo bo‘lgan. Umurt-
qalilar suvdan quruqlikka
chiggan. Quruglikda ham
suvda ham yashovchi hay-
vonlar dunyoga kelgan.
Quruglik o‘simliklari
keng tarqalgan. Yalan-
g‘och urug'li o‘simliklar
vujudga kelgan.

Neft, yonuvchi gaz,
namakob va mineral
shifobaxsh suvlar.

Silur, 25 min.
yil. S

Kaledon burmalanishining
asosiy fazasi ro‘y bergan.
Baliglar paydo bo‘lgan.

Temir, mis rudalari va
boshqa rudalar.

Ordovik,
45min. yil O

Dengiz havzalari gisqar-
gan. Kuchli vulkanlar
otilgan.Quruglikda dast-
labki umurtqasiz hayvon-
lar paydo bo‘lgan.

Kembriy 100
min. yil

Materiklar pasaygan va
keng maydontarni dengiz
bosgan. Baykal tog*
burmalanish tugagan.

Boksit, fosforit
cho‘kindi, marganes
va temir rudalari.

Prote-
10z0y
erasi.
2000
min
yilga
yagin
P

Baykal burmalanishining
bosh fazasi bo‘lib o‘tgan
va Baykalbo'yi va Zabay-
kale tog' tizmalari paydo
bo‘lgan kuchli vulkanlar
otilgan Bakteriyalar va
suv o‘tlari rivojlangan.

Temir rudasi.
Polimetall rudalari.
Grafit, Qurilish
materiallari.
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Davomi

1 2 3 4
Arxey Organik dunyosi — ske-
erasi letsiz yumshoq tanli
2000 organizimlardan iborat.
min Ularning tosh qoldiqlari
yildan emas, balki ba'zan
ortiq izlarigina uchraydi.
A

4.2.4. Asosiy tog‘ hosil bo‘lish bosgichlari va yirik
planetar relyef shakllari

Yer po‘stining rivojlanishida va Yer yuzasi relyefini hosil
bo‘lishida tog‘ hosil bo‘lish yoki burmalanish bosgichlari muhim
ahamiyati kasb etadi. Yer po‘sti rivojlanishi tarixida quyidagi
burmalanish bosqichlari ajratiladi: Baykal, kaledon, gersin, me-
zozoy (kimmeriy va laramiy), Alp.

Baykal tog ‘burmalanishi bosqichi proterozoy erasiniing oxiri
va kembriy davrining boshida ro‘y bergan. Mazkur burmala-
nish bosgichida Baykal bo‘yi, Baykalorti tog* tizmalari. Sayan
tog‘lari, Braziliya yassi tog‘ligi, Koreya yarim orolidagi ba’zi
tog‘lar, Janubiy Afrikadagi tog‘lar ko‘tarilgan. Mazkur burma-
lanish jarayonida barcha qadimgi platformalar shakllangan.

Kaledon burmalanish bosgichi paleozoy erasining birinchi
yarmida (Kembriy, Ordovik, Silur) sodir bo‘lgan. Asosan ilk
paleozoy bilan o‘rta paoleozoy o‘rtasida ro‘y bergan. Burmalar,
tog‘lar paydo bo‘lgan va magma otilib chiggan. Ikkiga bo‘linadi:
yerta kaledon burmalanish bosqichi, ordovikning oxiri, silur-
ning boshlarida ro‘y bergan; kech kaledon burmalanish bosqichi,
silurning oxiri va devon davrining boshlarida sodir bo‘lgan.
Mazkur burmalanish bosqichda Grenalandiya, Britaniya orollari,
Skandinaviya, Qozog‘iston past tog‘larining g‘arbiy gismi,
Shimoliy Tyanshan. Oltoy, G‘arbiy Sayan, Shimoliy Mongoliya,
Janubi-sharqiy Xitoy tog‘lari paydo bo‘lgan.

Gersin burmalanish bosqichi paleozoy erasining ikkinchi
yarmida (devon, karbon, perm) sodir bo‘lgan. Devon davrining
oxiri va karbon davrining boshlaridan boshlanib o‘rta va kech
karbonda kuchaygan va trias davrining o‘rtalarida tugagan. Ger-
sin burmalanish bosqichida Britaniya orollaridagi Kembriy
tog‘lari, Kornoul yarim orolidagi tog‘lar, Armorikan massivi,
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Reyn slanesli tog‘lari, Gars rudali tog‘lari, Ural, Tyanshan,
Oltoy, Kunlun, Sharqiy Avstraliya, Appalachi, Atlas tog‘lari,
Qozog‘iston past tog‘larining sharqiy qismi ko‘tarilagn. Keyin-
chalik mazkur gersinidlar platforma holatiga o‘tgan.

Mezozoy burmalanishi. 1kki gismdan iborat: kimmeriy va
Laramiy burmalanish bosqichlari.

Kimmeriy (Qoradengiz bo‘yidagi qabila nomi) burmalanishi
mezozoy erasining boshi va o‘rtalarida sodir bo‘lgan. Mazkur
bosgichda burmali va ko‘tarilma harakatlar va magmatizm ja-
rayonlari xos bo‘lgan. Qadimgi kimmeriy burmalanish bosqichi
triassning oxiri va yura davrining boshlarida sodir bo‘lgan.
Mazkur bosqgichda Verxoyansk-Kolima tog‘li o‘lkasi, Shimoliy
Amerikada Kordilera tog‘larining katta qismi ko‘tarilgan.

Laramiy bosqichi (AQSHdagi Laramiy daryosi nomidan olin-
gan). Bo‘r davrining oxiri va paleogen davrining boshlarida sodir
bo‘lgan. Mazkur burmalanish bosqichida Shimoliy Amerikadagi
qoyali tog‘lar, uzoq sharqdagi Sixota-Alin, Saxalin tog‘lari
ko‘tarilgan. Tibetda va Malay yarim orollarida ham sodir
bo‘lgan.

Alp burmalanish bosgichi. Kaynazoy erasida sodir bo‘lgan.
Ushbu burmalanish bosqichi ro‘y bergan Alp tog‘lari nomi bi-
lan atalgan. Alp burmalanish natijasida hozirgi mavjud ko‘p
tog’ tizmlari ko‘tarilgan. Ular ikkita tog‘ mintaqasini hosil gilgan
(Alp-Ximolay va Tinch okean):

— Alp-Ximolay mintaqasi: Pireney, Andalusiya, Atlas, Apen-
nin, Alp, Bolqon, Karpat, Kavkaz, Kichik Osiyo, Eron,
Hindiqush, Ximolay tog‘lari;

— Tinch okean mintaqasi: Koryak, Kamchatka, Saxalin,
Yapon, Yangi Gvineya, Yangi Zelandiya, And tog‘lari, Aleut
orollari va h.k.

Burmalanish bosqichlari davomida Yer yuzasidagi asosiy
relyef shakllari hosil bo‘lgan.

Yer yuzasi relyefi. Yer yuzasidagi noteksliklarga relyef deb
ataladi. Yer yuzasi relyefi uchta yirik guruhga bo‘linadi: geo-
tektura, morfostruktura va morfoskulptura.

Geotektura — Yer po‘stidagi yirik relyef shakllaridir. Geo-
tektura faqat Yerning ichki kuchlari ta’sirida vujudga keladi va
rivojlanadi. Ularga materik ko‘tarilmalari va okean botiglari
kiradi. Geosinklinallar va platformalar esa ikkinchi darajali geo-
tekturalar hisoblanadi.
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Morfostrukturalarga yirik sayyoraviy relyef shakllari kiradi.
Ularni hosil bo‘lishida Yerning ichki kuchlari bilan birga tashqi
kuchlari ham gatnashadi. Bunday relyef shakllariga yirik tog
tizmalari va tekisliklar kiradi. Masalan, Kordilera tog‘lari, Buyuk
tekisliklar, Sharqiy Yevropa tekisligi, Turon tekisligi, Sharqiy
Avstraliya tog‘lari va h.k .

Morfoskulpturalar asosan tashqi (ekzogen) kuchlar ta’sirida
vujudga keladi. Ularga daryo vodiylari, allyuvial tekisliklar, muz
relyef shakllari, shamol ta’sirida hosil bo‘lgan relyef shakllari,
suv eroziyasi natijasida hosil bo‘lgan relyef shakllari kiradi. Ma-
salan, jarlar, kirg‘oglar, barxanlar, daryo vodiylari va h.k.

Yer yuzasidagi asosiy relyef shaklilari Yer po‘stining tuzili-
shiga mos keladi. Materiklar va okeanlar quruglik va okean
Yer po‘stiga mos keladi.

Materiklarning platformalarida past tekisliklar, tekisliklar,
platolar va yassi tog‘lar keng tarqalgan. Materiklarning suv
bosgan joylarida shelf dengizlari tarqalgan. Masalan, Rus plat-
formasida Sharqiy Yevropa, Germaniya—Polsha, Kaspiy bo‘yi
past tekisligi shakllangan. Janubiy Amerika platformalarida esa
Amazoniya past tekisligi va Braziliya yassi tog‘ligi shakllangan.
Afrika platformasi esa plato va yassi tog‘lardan iborat. Sibir
platformasi O‘rta Sibir yassi tog‘ligiga mos keladi. Bu esa plat-
formalarning mustahkamligini va uzoq davr mobaynida
yemirilish natijasida ularinig yuzasi tekislik, plato va yassi
tog‘larga aylanib qolganligidan darak beradi.

\Alp burmalanishi bosqichida hosil bo‘lgan tog‘lar balandli-
gi, kuchli parchalanganligi bilan ajralib turadi. Jahondagi eng
baland tog‘lar Alp burmalanish bosqichida hosil bo‘lgan (Alp,
Himolay, Kavkaz, Pomir, And, Hindiqush, Kordilera)j

Okean platformalariga okean tubi tekisliklari mos keladi.
Georiftogenallar esa o‘rta okean tog‘lariga mos keladi. O‘rta
okean tog‘larining umumiy uzunligi 60 ming km.ni tashkil
qiladi.

Yer yuzasida relyefni tarqalishining asosiy qonuniyatlari
gipsografik egri chiziq orqali yaqqol tasvirlandi. Gipsografik egri
chiziq deb to‘g‘ri burchakli koordinatalarda tuzilgan Yer yuzasida
turli xil balandlik va chuqurliklarni tarqalishini ko‘rsatadigan
chizmaga aytiladi. Gipsografik egri chizigning bo‘ylama o‘qida
balandlik va chuqurliklar, ko‘ndalang o‘qida esa mazkur
chuqurlik va balandliklarga to‘g‘ri keladigan maydon berilgan
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(25-rasm). Mazkur gipsografik egri chizigni tahlil gilganda
quyidagilar kelib chiqadi:

— gipsografik egri chiziqda ikkita tik gism ajralib turadi.
Ularning maydoni juda kichik. Yuqori gismdagi tik qism ma-
terik (quruglik) Yer po‘stiga mos keladi uning yuqori gqismi Yer
yuzasidagi eng baland nugta bo‘lgan Jomolungma cho‘qqisiga
to‘g‘ri keladi. Pastki gismdagi tik qism okean yer po‘stiga mos
keladi, uning quyi gismi Yer yuzasidagi eng chuqur cho‘kma
Mariana botig‘iga to‘g‘ri keladi;

— gipsografik egri chiziqda bundan tashqgari ikkita yotig qism
ham ajratiladi. Uning yugori qismi quruqglikning o‘rtacha
balandligiga to‘g‘ri keladi (870 m), pastkisi esa okeanning
o‘rtacha chuqurligiga to‘g‘ri keladi (3704 m.) Uning maydoni
Yer yuzasini 50% ni tashkil qiladi;

— bundan tashqari egri chizigda Qiya pastlama gism ham
ajralib turadi. U quruglik Yer po‘stidan okean po‘stiga o‘tiladigan
o‘tkinchi Yer po‘sti turiga mos keladi. U Yer yuzasi 10% may-
donini egalagan Materik sayozligi (shelyef) va materik yon bag‘ri
mazkur hududda joylashgan.

[Duruqlik relyef shakllari. Quruglikning asosiy relyef shakl-
lari toglar va tekisliklar hisoblanadi.

m|] 8882 m
8000 Jomoiungma
(Everest
6000
4000
2000 \ - ; ;
\ Qurugqlikning o'rtacha baalandligy 675 m
0 ! Dengiz satxi
NG
2000 Dunyo okeanining o‘rtacha — |
4000 shuqurligi 3794 m
6000
Mariana
8000 cho'kmasi
110022 m
10000 l
100 200 300 400 500

min.kv.km

25-rasm. Gipsografik egri chiziq.
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Tog‘ deb, Yer yuzasining atrofdagi tekisliklardan baland
ko‘tarilib turgan qismlariga aytiladi. Tog‘larning asosiy gismlari
quyidagilardan iborat: yonbag'ir, cho‘qqi, tog‘ etagi, tog* qirrasi,
dovonlar, tog® yo‘laklari. Tog‘ni har tomondan o‘rab turgan
giya yuzaga yonbag‘ir deb ataladi. Yonbag'irni tekislikka o‘tish
qismiga rog‘ etagi deb ataladi. Tog* qirralarini pasaygan gismlari
dovon deb ataladi. Tog‘larni chuqur o‘yilgan qismlari rog‘
yo‘laklari deb ataladi. [kkita qarama-qarshi yonbag‘irlarning
kesishgan joyi tog‘ girrasi deb ataladi.

fTog‘lar balandligiga ko‘ra uch guruhga bo‘linadi: past (1000
m. gacha), o‘rtacha balandikdagi (1000—2000m) va baland
(2000 m. dan yuqori) tog‘lan,

Tog‘lar joylanishi, tuzilishi va boshqa xususiyatlariga ko‘ra
quyidagi turlarga bo‘linadi: tog‘li o‘lka, tog‘ massivi, tog‘ tugu-
ni, tog‘ zanjiri, yassi tog‘, tog‘lik, burmali tog‘lar, burmali —
palaxsali tog‘lar, vulkan tog'lari.

og‘li olkalar — Yer yuzasining atrofdagi tekisliklardan ba-
land ko‘tarilib turgan gismi. Bir necha ming km.ga cho‘zilib ketadi.

Tog‘ massiviari — tog‘li o‘lkalarning alohida ajralib qolgan
(tog‘ vodiylari bilan) gismi. Deyarli bir xil uzunlikka va keng-
likka ega (Monblan, Mo‘g‘uliston va h.k). Tog‘ ruguni — ikki
va undan ortiq tizmalarini kesishgan joyi (Pomir, Arman
tog‘ligi).

Tog‘ zanjiri — uzun cho‘zilgan balandlik, burmalanish zo-
nasining yo‘nalishi bo‘yicha juda katta masofaga cho‘ziladi. Har
bir tog‘ zanjiri boshqasi bilan tog‘ vodiysi bilan ajralib turadi.
Tog' girrasi — tog* yonbag‘rilarini kesishgan chizig‘i.

Yassi tog‘ nisbatan bir xil yuzaga ega bo‘lgan ulkan may-
donlar. (Afrika, Braziliya, Avstraliya, Hindiston, Markaziy Osiyo
va h.k). Tog‘liklar — tog® tizmalari va yasi tog‘lardan iborat
bo‘lgan keng hududlar (Cherskiy, Eron, Tibet, Katta havza)

Burmali tog ‘lar — geosinklinallar o‘rnida Alp burmalanishi-
da hosil bo‘lgan tog‘lar. Katta balandlik bilan ajralib turadi.

Burmali — palaxsali tog‘lar — ularni gaytadan yoshargan
tog‘lar deb atashadi. Ular dastlab ko‘tarilgandan so‘ng yemirilib,
past toqqga aylangan, so‘ngra yana qaytadan ko‘tarilgan (Tyan-
shan, Oltoy, Sayan, Baykalorti, Ural va h.k)f

Vulqonlar turli xil tog* relyef shakllarini hosil giladi. Ulardan
keng tarqalganlari quyidagilar: Lavali qoplamalar (trapp yuzalari),
Islandiyada, Yangi Zelandiyada, Azor, Kanar va Gavay orolla-
rida keng tarqalgan. Hozir ular kam uchraydi ammo gadimda
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juda keng tarqalgan (Sibir, Kavkazorti, Hindiston yarim oroli
Shimoliy va Janubiy Amerika, Janubiy Afrika, Avstraliya, Ant-
raktida); Magma cho‘kindi jinslar ichiga kirib borib va u yerda
qotib qolishi natijasida Yer yuzasida gubazsimon balandliklar hosil
qiladi. Lavalarni otilishi va chor atrofga oqib ketishi natijasida
qalgonli vulkanlar hosil bo‘ladi (Gavay, Islandiya Polineziya
orollari, Sharqiy Afrika), lava va maydalangan tog’ jinslarining
otilishi natijasida qatlamsimon vulkanlar hosil bo‘ladi. Ular ko‘p
hollarda baland bo‘ladi, cho‘qqilari qor chizig‘idan yuqorida
bo‘ladi. Masalan, Chimborasi vulkanining mutlaq balandligi 6262
m, Kotopoxi—5897 m, Elburs—5642 m., Popokatepetl—5452
m, Ararat 5165 m, Fud11yama 3776 m.

Vekzslzklar Mutlaq balanligi kam o‘zgaradigan yer yuzasi-
ning yassi qismlariga tekisliklar deb ataladjl

Tekisliklar tokembriy va epipaleozoy platformalarida keng
tarqalgan relyef turi. Mutlaq balandligiga qarab ular quyidagi
gismlarga bo‘linadi:

a) okean sathidan pastda joylashgan tekisliklar ular botiglar
yoki depressiyalar deb ataladi. Masalan, Kaspiy bo‘yi tekisligi,
u dengiz satxidan 28 m. pastda joylashgan. Quruqlikdagi eng
mashhur botiglardan biri bo‘lgan Qoragiyo botig‘i (132 m.) O‘rta
Osiyoda joylashgan. O‘zbekistonning eng past nuqtasi bo‘lgan
Mingbuloq botig‘i dengiz satxidan 12 m. pastda joylashgan.

b) past tekisliklar ularning balandligi 0—200 m. (Sharqiy
Yevropa, G‘arbiy Sibir, Amazoniya);

d) baland tekisliklar (200—500 m.);

{Plato — baland, tekisliklarning tik jarlar bilan boshqga
tekisliklardan ajralib golgan qismi (Ustyurt, Tungus va h.k).

Tekisliklar ikkiga bo‘linadi: denudatsion va akkumulyativ.

Denudatsion relyef platforma o‘rnidagi tog‘larni emirilishi
va peneplenga aylanishi natijasida vujudga keladi. Ular ko‘pincha
platformalarning qalqonlariga to‘g‘ri keladi.

Akkumulativ tekisliklar cho* kmdl jinslar qoplami bllan
goplangan bo‘ladi, ya’ni ular platformalarning plitalariga to‘g‘ri
keladi (Sharqiy Yevropa, Turon, G‘arbiy Sibir, Amazoniya,
Buyuk tekisliklar, Buyuk Xitoy tekisligi)}/

Quruglikdagi morfoskulptura relyef shakllari. Morfoskulptu-
ra relyef shakllari ekzogen kuchlar ta’sirida shakllanadi va
rivojlanadi. Morfoskulptura relyef shakllariga flyuvial (oqar suv,
karst, suffoziya, surilma, glyatsial (muz), muzloq, eol (shamol)
ta’sirida vujudga keladigan relyef shakllari kiradi.
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Flyuvial relyef shakllari vaqtincha va doimiy ogar suvlar
ta’sirida vujudga keladi. Vaqtincha oqar suvlar ta’sirida
ariqchalar, jarlar va balkalar hosil bo‘ladi. Jar bu uzun
cho‘zilagan botiq bo‘lib, uning yonbag'‘irlari tik va o‘simliklarsiz
bo‘ladi. Balka — bu ham uzun cho‘zilan botiq bo‘lib, uning
yonbag'‘irlari tik va osimliklar bilan qoplangan bo/ladi. Jar o'z
rivojlanishi jarayonida asta-sekin balkaga aylanadi. Doimiy oqar
suvlar ta’sirida daryo vodiylari, shar-sharalar, ostonalar, qayir
va terassalar hamda qirg‘oglar hosil bo‘ladi.

Karst deb suvda eriydigan tog‘ jinslarida (ohaktosh, dolo-
mit, gips, tuz, bo‘r) sodir bo‘ladigan jarayonga aytiladi. Karst
jarayoni natijasida quyidagi relyef shakllari vujudga keladi: karrilar
— suvda eriydigan tog’ jinslari yuzasida hosil bo‘ladigan chuqur
ariglar. Ularning chuqurligi 2 m. gacha borish mumkin.
G‘orlarni tepa qismini o‘pirilib tushishi natijasida karst voron-
kalari hosil bo‘ladi. ‘Karstlanadigan tog* jinslaridagi yoriglarning
kengaytirish va o‘pirilish natijasida karst qudugqlari va shaxtalari
hosil bo‘ladiy Tog* jinslarini yer ostida suv tomonidan eritib
olib ketilishi natijasida g‘orlar vujudga keladi.

Grunt suvlari tomonidan erigan moddalami va mayda zarralar-
ni olib ketishiga suffoziva deb ataladi. Suffoziya jarayonida botiglar
va voronkalar hosil bo‘ladi. Botiglar va voronkalar yer osti suvlari
ta’sirida mayda zarralarni olib ketilishi ogibatida sodir bo‘ladi.

Surilma deb, yonbag‘irdagi tog‘ jinslarini og‘irlik kuchi ta’-
sirida surilib tushishiga aytiladi.

Muzlar ta’sirida quyidagi relyef shakllari hosil bo‘ladi karlar
— sovuq ta’sirida vujudga keladigan kavaksimon o‘yilmalar;
qo ‘ypeshonalar — muz ta’sirida vujudga keladigan relyef shakli.
Muz harakati davomida tog' jinslarini silliglab turli xil shaklla-
rini vujudga kelishiga olib keladi.\Muzning yemirishlishi nati-
jasida hosil bo‘ladigan tog‘orasimon vodiylar troglar deb ataladi.
Muz olib kelgan yotgjziglardan hosil bo‘lgan tepaliklar morena
tepaliklari deb ataladi

Qo‘zlar muzlarming yoriglarida to‘planib qolgan jinslarni erishi
va olib ketilishi natijasida hosil bo‘ladi. Ularning uzunligi 30—40
km, kengligi o‘nlab metrga yetishi mumkin. Drumlinalar —
uzunligi 400 m. dan 2500 m. gacha bo‘lgan tepaliklardir, ularning
kengligi 150—400, balandligi 45 m. gacha bo‘ladi. Kelib chiqishi
hali to‘la aniglanmagan. Zandralar — keng qum tekisliklari,
muzdan oqib kelayotgan suvlami yotqiziglari natijasida hosil bo‘ladi.
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Muzlik ta’sirida soliflyuksiya, alaslar, bayjaraxlar hosil bo‘ladi
Yonbag'irdan o‘ta nam tog’ jinslarini sekin-asta surilib tushishiga
soliflyuksiya deb ataladi. Yer ostidagi muzlarni erishi natijasida
hosil bo‘ladigan botiglarni Yoqutistonda alaslar deb ataladi.
Yoriqglardagi muzlarni erishi natijasida hosil bo‘ladigan do‘nglar
bayjaraxiar deb ataladi.

[ Grunt suvlari ta’sirida yer yuzasini ko‘tarilishi natijasida
shishish do ‘nglari hosil bo‘ladif Yer osti suvlari yozda chigib
keta olmasa tepasidagi gatlamni ko‘tarib yuboradi va do‘nglarni
hosil bo‘lishiga olib keladi.

Shamol ta’sirida yardanglar, barxanlar va dyunalar vujudga keladi.
Shamol olib kelayotgan qum zarralari ta’sirida bir-biriga parallel
bo‘lgan qatorlar va ariglar vujudga kelishi yardanglar deb ataladi.
Yardang turkcha so‘z bo‘lib yorsimon do‘ng degan ma’noni beradi.

§ Mustahkamlanmagan qumlardan shamol ta’sirida barxanlar
vujudga keladi\

SAVOL VA TOPSHIRIQLAR

Yerning ichki va tashqi qobiglarini aniglang?

Yerning qobiqlari qanday omil ta’sirida shakllangan?

Yerning ichki tuzilishini chizing?

Yer po‘sti qanday tog‘ jinslaridan tuzilgan?

Yer po‘sti mantiyadan nima orqali ajralib turadi?

Yerning tashqi va ichki qobiqlarini o‘zaro ta’siri nimalarda

namoyon bo‘ladi?

Litosfera nima?

Geosinklinallar va platformalar haqida nimalarni bilasiz?

Sinklinal va antiklinallar nima?

10 Tog‘lar ganday omil ta’sirida peneplenga aylanib qoladi?

11. Platformalar nima va ular nimalardan tuzilgan?

12. Qalgon, plita, rift nima?

13. Geologik vaqt deb nimaga aytiladi?

14. Geoxronologik jadval hagida so Zlab bering.

15. Tog* hosil bo lish bosqichlari haqida nimalarni bilasiz?

16. Qadimgi platformalar qaysi tog* hosil bo‘lish bosqichida
ko ‘tarilgan?

17. Geotektura, morfostruktura va morfoskulptura tushunchalarini
izoxlab bering.

18. Flyuvial relyef shakllari deganda nimani tushunasiz.

19. Barxan va dyunalar qanday relyef shakllariga kiradi?

20. Muz ta’sirida qanday relyef shakllari vujudga keladi?

21. Gorlar, karrlar, voronkalar ganday relyef shakliga kiradi?
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4.3. Gidrosfera
4.3.1. Gidrosferaning tuzilishi

Gidrosfera Yer po‘sti va atmosferaning o‘rtasida joylash-
gan. Gidrosfera okean va quruglik suvlaridan iborat (26-rasm).
Gidrosfera suvlarining asosiy qismi okeanlar suviga to‘gri keladi.
Boshqa suv obyektlaridan Yer osti suvlari va muzliklar ajralib
turadi. Ular chuchuk suvlarning asosiy manbaidir. Yer po‘stining
g‘ovaklarida va muzliklarda suv resurslarining eng muhim qismi
bo‘lgan chuchuk suvlarning asosiy qismi joylashgan.

| Gidrosfera |
v
v v
Dunyo okeani Qurugqlik
suvlari suvlari
y ¥ v v v v
‘2 Yer usti suvlari Yer osti suvlari
g g || e S
Sl[S1] 8| E= v !
° (| = S| =ES| ¥ ¥ ¥ ¥ v v
5 = = Q< -
£ i 8 E©° . = 5 =
SUENE 2 (IS ENZ12)8.) |25
2l % SR |I85| |Z=T
SIEAIERIERIEEE s
I I l f = sl =Z||lgz| |&T
[29] 3@ c 2
] e
y [72]
Dengizlar
v
Qo‘ltiqlar
v
Bo‘g‘ozlar

26-rasm. Gidrosferaning tuzilishi.

Demak, gidrosfera okean va quruqlik suvlaridan iborat ekan.
Okean suvlari Tinch, Atlantika, Hind va Shimoliy Muz okeani
suvlaridan iborat. Quruqlik suvlari o‘z navbatida yer usti va yer
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osti suvlariga bo‘linadi. Yer usti suvlari daryo, ko‘l, botqoq va
muzliklar suvlaridan, yer osti suvlari esa suyuq va muzloq suv-
lardan tashkil topgan. Ko‘p yillik muzloq yerlar asosan Yevrosiyo
va Shimoliy Amerikaning shimoliy gismlarida tarqalgan. Muz-
lar esa Antarktida va Grenlandiyada hamda baland tog‘larda
tarqalgan.

Gidrosfera Yer yuzasini yoppasiga to‘xtovsiz qoplamasa ham,
uning 70,8% ni tashkil giladi (510,1 min. km? dan 361 min.
km?).

Suv ganday bo‘lishidan qat’iy nazar asosiy landshaft hosil
qiluvchi omildir. Suv geografik qobiqdagi hamma jismlar tar-
kibida u yoki bu darajada mavjud.

Jahonda suvlarning zahirasi turlicha. Okean suvlari juda katta
maydonga va hajmga ega (3-jadval).

3-jadval
JAHON SUV ZAHIRASI
(K. 1. Gerenchuk, V. L. Bokov, 1. G. Chervanov, 1984-y)

Jahon zaxirasidagi
. Maydoni Hajmi ulushi
Suv turlari | 9 . 3y . Chuchuk
mln. km< | ming km mumiy | o i
zaxiradan .
rasidan
1. | Dunyo okeani 3613 1388000 96,5 -
2. | Yer osti suvlari 134,8 23400 1,7
3. | Chuchuk suvlar 10530 0,76 30,1
4. | Tuprogdagi nam 82,0 16,5 0,001 0,05
5. | Qorlar va doimiy 16,2 24064 1,74 68,7
muzliklar
6. | Yer osti muzlari 21,0 300 0,022 0,86
7. | Ko‘l suvlari
Chuchuk ko'l suvlari 1,24 91,0 0,007 0,26
Sho‘r ko‘l suvlari 0,82 85,4 0,006 -
8. | Botqoq suvlari 2,68 11,5 0,0008 0,03
9. {Daryo suvlari 148,8 2,1 0,0002 0,006
10 | Atmosferadagi suv 510,0 12,9 0,001 0,04
11 | Organizmdagi suvlar 1,1 0,0001 0,003
12 | Suvning umumiy 1385984,6 100,0
zahirarasi
13 | Chuchuk suv zahirasi 35029,2 2,53 100
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Chuchuk suvlarning umumiy hajmi jahon suv zahirasining
2,53%ini tashkil qilar ekan. Qolgan suvlar esa ichishga yarogsiz
bo‘lgan sho‘r suvlardir.

Ko‘p olimlar gidrosferaga atmosferadagi va organizmdagi
suvlarni ham qo‘shishadi, ammo ularning miqdori juda ham
kichikdir. Masalan, atmosferadagi suvlar jahon suv zahirasining
0,001% ini, chuchuk suvlarning esa 0,04% ini tashkil giladi (3-
jadval).

Suv Yer sharida eng ko‘p tarqalgan mineral. U vodorod bilan
kislorodning eng oddiy (H,0O) birikmasi bo‘lib, o‘ziga xos xusu-
siyatlarga ega. Suv molekulalari tez harakat gilganligi sababli muz
O°Cda eriydi, suv esa 100°da qaynaydi. Shu sababli u geografik
gobiqda uch holatda ~suyuq, qattiq va bug‘ holida uchrab, bir
holatdan ikkinchi holatga oson o‘tib turadi. Bu esa suvning turli
holatda va juda keng tarqalishiga hamda boshqga tabiat birliklari
bilan xilma-xil o‘zaro aloqada bo‘lishiga imkon beradi.

Suv tabiatdagi haqiqgiy harakatchan jismlar qatoriga kiradi. U
og'irlik kuchi ta’siriga qaramay, turli yo‘nalishda harakat giladi.
Osmotik bosim tufayli suv va unda erigan moddalar hatto organik
to‘siglardan ham o‘tadi. Suv bug‘i mantiyadan Yer po‘stiga o‘tadi
va uning yuzasiga chigadi. Suvning ko‘p gismi Yer yuzasi va
po‘stida to‘planib, gidrosferani tashkil giladi. Suv troposferaning
hamma gismida uchraydi. Suv o‘ta harakatchan bo‘lganligidan
modda va energiya tashuvchi qudratli vositadir. Suv Yer po‘stida
juda ko‘p moddalarni bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirib yuradi.

Suvning zichligi haroratga bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Barcha
jismlar suyuq holatdan qattiq holatga o‘tganda zichlashadi, muz
esa suvdan yengil. Muzning tetraedrik tuzilishi boshga jismlar-
ga qaraganda g‘ovak, bu esa yonma-yon joylashgan vodorod
molekulalarining o‘zaro bo‘sh bog‘langanligi sabablidir. Muz
yengilligi sababli suv havzalari yuzasida cho‘kmay turadi va
issiglikni yomon o‘tkazishi tufayli pastki qismlaridagi suvlarni
muzlashiga yo‘l go‘ymaydi va organizmlarni qirilib ketishidan
saqlaydi. Suv +4°Cda eng zich bo‘ladi. Shu sababli suv
havzalarining chuqur qismida harorati +4°C ga teng bo‘lgan
zich suv to‘planib goladi. Bu esa gidrosfera hayotida juda muhim
rol o‘ynaydi. Baland tog‘larda va qutbiy o‘lkalarda qor va muz
qoplami tuprogning muzlashiga yo‘l go‘ymaydi va mavjudotlarni
muzlab qolishdan saqlaydi. Suvning erituvchanlik xossasi
geografik qobiqdagi moddalar almashinuvi, ya’ni hayotni mav-
judligini ta’minlaydi.
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4.3.2. Dunyo okeani

Geografik qobiqda ikki xil yuza ajratiladi —quruglik va oke-
anlar yuzasi. Dunyo okeani gidrosfera suviarining 96,5%ini tash-
kil qiladi. Ular Yer yuzasini 70,8%ini goplab yotadi. Quruqlik
yuzasi bilan suv yuzasi doimo o‘zaro aloqadadir. Mazkur alo-
ganing eng muhim qismi modda va issiglikning almashinishidir.
Quruglik va okean o‘rtasida modda va issiqlikning almashinuvi
quyidagi yo‘nalishlarda sodir bo‘ladi:

— namning almashinuvi. Okeanlar Yer yuzasining uchdan
ikki gismini egallab yotishi tufayli ular Quyosh radioatsiyasi-
ning asosiy qismini olib, atmogidrosferadagi ogimlar tufayli bu
issiglikni Yer yuzasida gayta tagsimlaydi;

— mineral moddalarning almashinuvi. Mineral moddalar
geosinklinallarning rivojlanishi jarayonida dengizlar transgres-
siyasi natijasida quruqlikka o‘tadi. Qurugqlikdan okeanlarga
mineral moddalar daryo loyqalari sifatida qaytib keladi.

Okean bir butun suv havzasidir. Shuning uchun okeanlarni
ma’lum bir gismlarga bo‘lish shartlidir, 1650-yili Golland oli-
mi Varenus Dunyo okeanini besh qismga ajratgan; Buyuk, At-
lantika, Hind, Shimoliy va Janubiy. Buyuk Britaniya geografiya
jamiyati 1845-yili buni tasdigladi. Ammo keyinchalik Shimoliy
va Janubiy okeanlar boshga okeanning gismlaridir degan fikr
asosida, ular boshqga okeanlarga qo‘shib yuborildi. XX asrning
30-yillarida Shimoliy muz okeanining nomi yana qaytadan tik-
landi. Hozirgi paytda janubiy okeanni ham borligi isbotlanish
arafasida turibdi. Bu borada ilmiy ishlar jadal olib borilmoqda.

4.3.2.1. Dunyo okeani suvlari

Dunyo okeani suvlarining asosiy xususiyati ularning sho‘rligi
va haroratidir. Bir litr suvdagi tuzlar miqdoriga sho rlik deb
ataladi. Sho‘rlik promilleda (%,) yoki grammlarda ifodalanadi.
Okean suvlarining o‘rtacha sho‘rligi 35%,,, ya’ni 1000 gramm
(1litr) dengiz suvida 35 gramm tuz bor degani. Dengiz
suvlarining tarkibidagi tuzlar quyidagi tuzlardan iborat; osh tuzi
NaCl —77,758 %, MgCI —10,87%, MgSO,— 4,437%, CaSO,—
3,600%, K,SO,— 2,465%, CaCO,— 0,345%, MgBr — 0,217%.

Chuchuk suvlarning sho‘rligi juda ham kam, o‘rtacha
0,146%,. Uning tarkibida karbonatlar ko‘proq (80%). Okean
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suvlarining tuz tarkibi proterozoy erasidayoq shakllangan. Okean
shakllanishining ilk bosqichlarida uning suvi daryo suvlariga
yaqgin bo‘lgan. Keyinchalik nurash natijasida tog* jinslarining
o‘zgarishi va biosferaning rivojlanishi natijasida ular orasidagi
farq ortib borgan.

Dengiz suvi tarkibida xloridlar, sulfidlar va karbonatlardan
tashqari Yerda ma’lum bo‘lgan hamma kimyoviy elementlar va
nodir metallar mavjud.

Okean suvlari tarkibidagi elementlar ro‘yxati quyidagidan
iborat:
(Kurer YuUNESKO, 1986, mart, s.7);

Xlor Litiy Uran Kadmiy
Natriy Rubidiy Nikel Volfram
Magniy Fosfor Vanadiy Ksenon
Oltingugurt Yod Marganes Germaniy
Kalsiy Bariy Titan Xrom
Kaliy Indiy Surma Toriy
Brom Rux Kobalt Skandiy
Uglerod Temir Seziy Qo‘rg‘oshin
Stronsiy Aluminiy Seriy Simob
Bor Molibden Ittriy Galiy
Kremniy Selen Kumush Vismut
Ftor Qalay Lantan Niobiy
Argon Mis Kripton Talliy
Azot Mishyak Neon Oltin

Ba’zi elementlar dengiz suvlari tarkibida juda oz migdorda
uchraydi, Masalan, 1m3suvda oltinning miqdori 0,008mg. Qalay
va kobaltning borligini esa dengiz hayvonlari qoldig‘i va okean
tubi yotqiziglari tarkibida borligi darak beradi.

Okeanda sho‘rlikning tagsimlanishi zonallikka ega. Dunyo
okeanida eng yuqori sho‘rlik (36%,) tropik va subtropik
hududlarda kuzatiladi. Mazkur hududlarda yog‘in kam,
bug‘lanish ko‘pdir. Ekvator yonidagi hududlarda sho‘rlik bir
oz kamayishi kuzatiladi. Ammo mo‘tadil, qutb va qutbiy
o‘lkalarda sho‘rlik yana ham pasayadi.

Sho‘rlik migdorining zonal tagsimlanish qonuniyati regio-
nal omillar ta’sirida buziladi. Atlantika okeanida sho‘rlik boshqa
okeanlarga nisbatan yuqori. Shimoliy Muz okeanida muz

104



goplami tufayli past, Hind va Tinch okeanlarida sho‘rlik miqdori
yog‘inlar ko‘p yoqqanligi tufayli kam.

Ichki dengizlarda suvning sho‘rligi dengizga quyiladigan
daryo suvi miqdoriga va ochiq okean bilan suv almashinish
sur’atiga bog‘liq. Eng past sho‘rlik Boltiq dengizida (8%,). Qora
dengizda sho‘rlik migdori o‘rtacha sho‘rlikdan ancha past (17—
18%,). Qizil dengizda esa eng yuqori, bu yerda sho‘rlik 40%.
Chunki qizil dengizda bug‘lanish miqdori juda yuqori hamda
unga hech qanday daryo quyilmaydi. Okeanlarda 2000 m
chuqurlikdan boshlab sho‘rlik bir xil qiymatga ega (34,7—
34,9%.,).

Okeanlarning harorat me’yori ham o‘ziga xos xususiyatlar-
ga ega. Okean suvlarining issiglik sig‘imi juda yuqori, u havoning
issiglik sig‘imidan juda yugori. Okean suvlarining 10 metrlik
yuza qatlamining issiglik sig‘imi butun atmosfera issiqlik
sig‘imidan to‘rt marotaba katta. Shuning uchun okean sekin
isib sekin soviydi va okean oqimlari orgali issiglikni qaytadan
tagsimlaydi. Okean ulkan issiqlik manbai bo‘lib, u sayyoramiz-
da issiglikni boshgaruvchi hisoblanadi.

Okean suvi harorati kam o‘zgaradi. Ammo shunga qaramay
rift zonalarida harorati 250 — 300°C bo‘lgan ko‘lchalar ham
uchrab turadi. Okean yuzasida harorat havo harorati kabi zonal
gonuniyat asosida o‘zgaradi. Ekvator atrofida o‘rtacha yillik
harorat 26—28°, har ikkala yarim sharning 30—40° kengliklarda
17—20°, qutbiy kengliklarda 0° atrofida yoki manfiy. Chuqurlik
ortgan sari harorat pasayib boradi va 1000 m dan boshlab hamma
joyda harorat 5°dan past. 2000 m dan pastda 2—3°C.

Okean va dengizlarning gaz sharoiti. Dunyo okeani tabiatida,
aynigsa unda o‘simlik va hayvonot dunyosini tarqalishida suv-
ning gaz me’yori muhim o‘rin tutadi. Suvda azot, kislorod, kar-
bonat angidrid, ba’zan esa oltingugurt erigan bo‘ladi. Azot bilan
kislorodning okeandagi nisbati 63% va 35%, ya’ni suvda atmos-
feraga nisbatan kislorod migdori ikki barobar ko‘p. Bu dengiz
hayvonlari uchun qulaydir. Gazlarning suvda yeruvchanligi
suvning haroratiga bog‘liq. Sho‘rligi 35%, bo‘lgan okean suvi-
ning 1000 grammida 0°C haroraratda 8,5 sm?, 30°C haroratda
esa 4,5 sm’® gaz erishi mumkin. Sovuq suvda kislorod ko‘proq
bo‘ladi. Kislorod suvga gisman diffuziya yo‘li bilan havodan,
yog‘inlardan keladi. To‘lqin vagtida ham havodagi kislorod erib
suvga o‘tadi. Ammo suvdagi kislorodning asosiy manbai fito-
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planktondir. Fotosintez jarayonida fitoplanktondan erkin kislo-
rod ajralib chigib suvga o‘tadi. Shu sababli fitoplanktonga serob
joylarda kislorod miqdori yuqori bo‘ladi. Okeanlarning chuqur
qismidagi suvlarda ham kislorod ko‘p bo‘ladi. Mazkur kislorod
qutbiy kengliklardan okean tubi orqali ekvator tomon oqib
keladigan sovuq suv chuqurdagi suvni kislorod bilan ta’minlab
turadi. Chuqurdagi suvlarning ko‘tarilishi okeanlarning yuza
gismlarini ozuqa tuzlari bilan ta’minlaydi. Mazkur tuzlar
planktonning o‘sishiga yordam beradi, plankton esa o‘z navba-
tida yuza qatlamdagi suvlarga ko‘plab kislorod ajratib chiqaradi.

Azot suvga atmosferadan o‘tadi. Karbonat angidrid (CO,)
suvda har doim yetarli migdorda bo‘ladi. Karbonat angidrid
suvga atmosferadan o‘tadi, bundan tashgari vulgon otilganda
Yerning ichki gismlaridan chiquvchi va hayvonlar nafas olganda
va organik moddalar parchalangada hosil bo‘lgan karbonat
angidrid ham suvga o‘tadi.

Oltingugurtning to‘planishi okeanning chuqur gismlarida
sho‘r suvlarining to‘planib qolishi va ularni oltingugurt vodo-
rodiga to‘yinib qolishiga bog‘liq.

Dengiz suvining tinigligi va rangi. Dengiz suvida yorug likning
tarqalishi. Okean suvining tiniqligi suv molekulalari hamda
ularda erigan moddalar, shuningdek suvdagi muallaq zarrachalar
— plankton, havo pufakchalari, suv keltirmalarining Quyosh
nurlarini ganday yutishi va tarqatishiga bog‘liq. Suv nimtiniq
modda: Quyosh nurlari unda gisman sochilib ketadi, gisman
yutiladi va birmuncha chuqurlikka tushib boradi. Nurlarning
yutilishi va sochilishiga suvdagi erimagan har xil moddalar katta
ta’sir ko‘rsatadi. Ular gancha ko‘p bo‘lsa, suvning tinigligi
shuncha kam bo‘ladi.

Suvning tinigligi diametri 30 sm.li oq disk bilan aniglanadi
(Shubayev, 1975): ushbu disk suvga cho‘ktirilganda, necha
metrdan ko‘rinsa, suvning tinigligi shuncha metr bo‘ladi. Dunyo
okeanidagi eng tiniq suv Sargasso dengizining suvidir. Uning
tinigligi 66,5 m. Sargasso dengizida suv vertikal aralashmaydi va
plankton qatlami yupqa. Tiniq suvlar tropik va subtropik keng-
liklarda ko‘proq tarqalgan, ularning tinigligi: O‘rta dengizda —
60 m, Tinch okeanida — 62 m, Hind okeanida — 50 m.
Okeanlarning suvlarida muallag moddalarning ko‘pligi tufayli
uning tinigligi kamayadi. Masalan, Shimoliy dengizda 23 m,
Boltiq dengizida 13m, Oq dengizda 9 m, Azov dengizida 3 m.
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Suvda yorug‘likning qancha masofaga Kirib borishi maxsu