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K itobning I q ism ida ishchi jarayo tilar va ularni IYOD ning energetik, tejam kor- 
lik v<i ekologik ko‘rsatk ich lariga, shuningdek, ishonchliiik param etrlariga ta ’siri ham 
k ° ‘rib chiqilgan. D vigatellarn ing konstruksiyasi va ishlatilishining o ‘ziga xosligini ish 
jarayonlarin ing kechishiga ta ’siri tahlil qilinadi.

 ̂ K itobdning II qism ida krivoship-shatun mcxanizmi kinem atikasi vadinam ikasi 
b o ‘yicha m a’lumot berilgan, IYOD va ularning qismlarini m uvozanatlash, tebranishi, 
shovqini va titrashi masalalari yoritilgan; IYOD detallari va tizimlarining ishlash sharoiti, 
konstruksiyalarining o 'z iga  xosligini tahliii va hisobi keltirilgan; EHM dan foydalanib 
IYOD ning loyihalash asosi ko ‘rib chiqilgan.

Texnika oliy o ‘quv yurtlari talabalari va mutaxassislari uchun m o‘ljallangan.

Л 1602050000-47
О -------------------------2007

M 361(04) — 2007 © М ,«Высшая школа»

В.Н. Лукашин и др.
ISB N  978-9943-14-075-2  © Turon-Iqbol. 2007-у.



SO‘ZBOSHI

Kitobning birinchi qismida «Avtotraktor dvigatellari» (ATD) o'qituvchilari 
va transport dvigatellari muammosi laboratoriyasining (TDML) xodimlaridan 
tashkil topgan Moskva davlat avtomobil-yo‘l instituti (texnika universiteti) 
mualliflari jamoasi bir necha o‘n yillar davrida tadqiqot ishlari natijalarini o ‘z 
ichiga oigan ko‘p ma’lumotlarni to‘plashgan. Darslik deyarli boshqa o ‘qitish 
materiallarida mavjud bo'lmagan boMimlarga ega.

Darslikda birinchi bo‘lib (hech bolm aganda Rossiyada) m aterialni 
o‘rganish davomida kompyuterdan foydalanishni aynan faraz qilib, IYOD 
faniga sintezlab yondashishga harakat qilish amalga oshirilgan.

MAY1 (TU) ATD kafedrasi kompyuter texnikasini qo‘llash bo 'y icha 
bir qancha bosqichlarni o‘tdi va tajriba orttirdi. Awalambor ushbu texnikani 
yetishmaslik davrini, shuningdek, uni sotib olishga mablag‘ning kamligini 
ham ko‘rsatib o'tish lozim. Bu muammolar hozirgi paytda ham mavjud. 
Biroq kafedra bugungi kunda ushbu texnika bilan qoniqarli darajada jihoz- 
langan: kafedraning hisoblash markazi faoliyat ko'rsatmoqda: IBM PC 
shaxsiy kompyuterlar bilan jihozlangan sinfga ega; ATD kafedrasi va T D M L  
xodimlari mualliflari bo'lib hisoblangan ilmiy tadqiqotning av tom at- 
lashtirilgan tizimi faoliyat ko‘rsatmoqda.

Kafedraning hisoblash texnikasi har doim markazlashtirilgan b o ‘lib, 
boshlanishida faqat tadqiqot hisoblari uchun xizmat qilgan, ta labalar 
faqat qanday bajarilishini kuzatib turar edilar. M a’lum vaqtdan so ‘ng 
talabalarning kurs va diplom loyihalarini bajarish uchun (YEC va SM 
mashinalar) EHM da ishlashga jalb qilishni, shuningdek, mashinaga stendni 
boshqarish vazifasini topshirish bilan tadqiqot ishlarini o ‘tkazishni faol 
davri boshlandi.

Shaxsiy kompyuterga o'tish amalga oshirilgan hozirgi paytda barcha 
talabalarni EHM dan foydalanish ko‘nikmasini hosil qilish im koniyati 
mavjud. Shunday qilib, EHM ni o‘quv jarayonida va tadqiqot am aliyotida 
ishlatishda 30 yildan ko‘p davrda orttirilgan tajriba ushbu darslikda o ‘z 
aksini topgan. _______ ___  ___

Biroq o ‘quv jarayonida $ H M'dan,fo5 ï ^ ^ i ^  ii#(]Tpyati tô ‘liq mavjud 
degan tushunchani va YEHM asosia^él^áfe-iTÍütaftaSsislarni tjayyorlashni 
barcha didaktik tamoyillaríj va o‘quS jârèi^n irii tashkil etishj yçchimlari 
ishlab chiqilgan deb tasdiqlafch



Darslik ust'da ishlash natijalarining tahlili quyidagi xulosalar chiqarishga 
imkon beradi:

• Ma’ruza darsiga vaqtning an’anaviy sarfining qisqarishida materialni 
talabchan va chuqurroq bayon qilishga imkon tug'ildi. Shunday qilib, asosiy 
kuch mustaqil ishlashga, amaliy mashg‘ulotga, seminarlarga yo'naltirildi. 
Bu o’qitish jarayonini yakkalashtirishga imkon beradi.

• Kompyuterli o 'qitish majmuasi (darslik) o'qiyotgan turli guruhlar 
uchun yetarlicha moslanuvchanlik bilan materialni dozalashga imkon beradi. 
Bu doim o darslik  ta rk ib in i kengaytirish b ilan  m aterial hajm ini 
ko‘paytirishga, bayon qilishning zamonaviy usullarini qo‘llashga imkon 
beradi. M ualliflartomonidan darslikning barcha bo‘limlarida ushbu sifatga 
hozircha to‘laligicha erishilgani yo'q. Biroq darslikning kompyuter kursini 
takomillashtirish jarayoni uzluksiz.

• Ushbu darslik asosida o ‘qitishni tashkil etishda moliyaviy xarajat kam 
sarflanadi. Demak, u a n ’anaviy usulga qaraganda tejamkor. Bunda hisobli 
tajribalarni o'tkazish ekologik tozalikni va IYOD ishlashining ekstremal 
holatining modellashtirilishi mumkinligini ta ’minlaydi. Ushbu tizimni 
qoMlash foydalanuvchi uchun ko‘p xarajatni talab qilmaydi (faqat shaxsiy 
kom pyuter kerak bo ‘ladi). Shu bilan birga o ‘quv majmuasini ishlab 
chiqishda ko‘p m ehnat sarflanganligini ta’kidlab o ‘tish zarur, bu uning 
narxini yuqoriligini bildiradi.

• 0 ‘qitish im koniyatini jiddiy ravishda kengaytirishi bilan birga 
o ‘qituvchilarning kasb darajasiga bo‘lgan talab keskin ortadi, ularning 
m ehnati jiddiy  jad a lla sh a d i, o ‘qitiladiganlarga tavsiya etiladigan 
masalaning sifatini, m azm unini va ko‘p variantliligini oshirish zarurati 
tu g 'i la d i .  0 ‘q itu v c h i a lg o r itm la rn i ish la tish  im k o n iy a tin i va 
o ‘qitilayotganlarning nam unaviy xatolarini yaxshi tasavvur qilishi, 
hisobiash texnikasini bilishi kerak.

• Tabiiy va imitatsiyali tajribalarni «qo'lda» hisobiash hajmini va EHM 
yordamida hisoblashni, o ‘quvchi-o‘qituvchi-kompyuter majmuasi tizimida 
muloqot xarakterini birgalikda samarasini aniqlash bo‘yicha bir qancha 
uslubiy masalalarni ishlab chiqish talab qilinadi.

• Kompyuter majmuasi (darslik) IYOD bo‘yicha o‘quv jarayonining 
b a rch a  e lem en tla rin i: m a ’ruza, laboratoriya ishlari, loyihalash, 
modellashtirish va IYOD dagi jarayonlarni tadqiqot qilishni ta ’minlaydi.

Mualliflar darslikni yozishda EHM asosiy emasligini uqtirib, fan 
doirasi — ichki yonuv dvigatelini asosiy deb ko‘rsatdilar. EHM dan foy- 
dalanishning rivojlanishi kompyuter romantizmidan (EHM hamma narsani 
qilishi mumkin; hamma narsani EHM yordamida hal qilish mumkin) 
hisobiash texnikasi — faqat asbob uning yordami bilan o'qitish masala- 
sini yechish mumkinligi, lekin o'qituvchini inkor qilmagan holda, unga 
esa faqat yordamchi sifatida qarash tushunchasigacha yo'lni bosib o‘tdi.

IYOD o'qitishni eng ko‘p samaradorligiga o‘quv jarayonining barcha 
elementïariga EHM ni kiritish bilan, ya’ni IYOD va EHM ni qarama-qarshi



qurilishidan emas, balki IYOD to ‘g‘risidagi zam onaviy bilim, 1YOD 
o'qitishni uslubiy tajribasi va hisoblash texnikasini rivojlanishi hayotda keltirib 
chiqargan zamonaviy axborot texnologiyasi an’analarini birlashtirish bilan 
o'qitish majmuasini sodir qilishda erishish mumkin.

Ushbu darslikdan foydalanish o'qitishning guruhiy usulidan yakka tartibda 
o‘qitishga o ‘tish uchun mo‘ljallangan.

Agar talabada qarab turish refleksi ishlab chiqilgan bolsa , o'qitish 
samarasi ortadi: «Nima bo‘ladi, agarda..?».

Shunday qilib, hurmatli hamkasabalar, fikr yuriting, vaziyatlarni, 
masalalarni mustaqil toping va ularni tavsiya etadigan dasturni ta’minlash 
yordamida kompyuterda yeching.

Darslik uchta kitobdan tashkil topgan: birinchisida IYOD ishchi jarayonlari 
nazariyasi, yonilg‘i uzatishtizimlari, IYOD ni boshqarish, IYOD ningekologik 
tavsiflari bayon qilingan; ikkinchisida — IYOD kinematika va dinamikasi, 
IYOD detallan va mexanizmlarini konstruksiyalash va mustahkamlik hisobi, 
IYOD tebranishi; uchinchisida kompyuter praktikumini tashkil etuvchilarini 
ishlatish bo'yicha umumiy uslubiy ko'rsatmalar berilgan (kompyuterli 
ma’ruza, IYOD nazariyasi va konstruksiyasi bo‘yicha laboratoriya ishlari, 
kurs vadiplom loyihalari, IYOD ni modellashtirish), shuningdek, magnit 
tashuvchilar to‘plami ham berilgan.

Darslik «Yer usti transporti tizimi» yo‘na lish i, «Avtomobil va 
traktorsozlik«, «Avtomobillar va avtomobil xo 'jaligi», «Muhandislik 
qurollanish mashinalari» mutaxassisliklari, «Energomashinasozlik» yo‘nali- 
shi, «Ichki yonuv dvigatellari» mutaxassisligi, «Texnologik mashina va jihozlar» 
yo‘nalishi, «Ko‘tarish-eltish, qurilish, yo‘l m ashinalari va jihozlari» 
mutaxassisligi, «Transport vositalaridan foydalanish» yo'nalishi, «Yo‘l 
harakatini tashkil etish», «Servis, transport, texnologik mashinalar va jihoz- 
laridan texnik foydalanish» (avtomobil transporti; qurilish, yo‘l va maishiy 
mashinasozligi) mutaxassisliklari bo‘yicha bilim olayotgan oliy o‘quv yurti 
talabalari uchun mo‘ljallangan.

Kitobning ikkinchi qismi ichki yonuv dvigatellari bo'yicha darslik- 
ning dvigatel kinematikasiga, dinamikasiga, elem entlari va tizimlarini 
konstruksiyalash va hisoblash asoslariga taalluqli b o ‘lgan bo‘limlarni o ‘z 
ichiga oigan.

Kitobda keltirilgan o‘quv materialining asosida MAYI (TU)ning mual- 
liflik jamoasi a’zolari tomonidan «Yer usti transport tizimlari» yo‘nalishidagi 
talabalar uchun o‘qilayotgan ma’ruzalar yotadi. U laming mazmuni va 
hajmi o‘quv rejasi va dasturiga mos keladi.

«Energomashinasozlik» yo‘nalishi, «Ichki yonuv dvigatellari» muta­
xassisligi; «Texnologik mashinalar va jihozlar» yo‘nalishi, «Ko‘tarish- 
tashish, qurilish, yo‘l mashinalari va jihozlari» mutaxassisligi; «Transport 
vositalaridan foydalanish» yo‘nalishi va «Yo‘l harakatini tashkil etish», 
«Transport va texnologik mashinalar hamda jihozlarning servisi va texnik 
ekspluatatsiyasi» (avtomobil transporti; qurilish, yo‘l va kommunal mashi- 
nasozlik) mutaxassisliklari; «Yer usti transport tizimlari» yo‘nalishi va


