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“Kimyo” kafedrasi

Mazkur o‘quv o‘ll
(Bayon o qo Fanma majlisida
uslu);;iyn;::,a N;‘4 20‘]9 yil 7 oktabr) va Tabiiy fanlar fakulteti ilmiy-
gashida ko‘rib chigilgan (Bayonnoma Ne 2 2019 yil 26

oktabr) va CHDPI ilmiy-uslubiy kengashiga tavsiya etilgan.

Ushbu o PR
shbu o‘quv uslubiy go‘llanma CHDPI ilmiy-uslubiy kengashida

(Bayonnoma Ne 2 2019 vi
= il 28 oo .
nusxada nashr qilishga tavsiya etilg(:lﬁtabr ) muhokama gilingan va kop

Annotatsiya

“Analitik kimyo” fani kimyoviy bilimlaming muhim bir sohalaridan
hisoblanadi va u xalq xo‘jaligining turli sohalarida katta amaliy ahamiyatga ega.
Shuning uchun kimyo fani o‘gituvchisi analitik kimyoni yaxshi bilishi va undagi
ma’lumotlardan o‘zining pedagogik faoliyatida samarali foydalanishi lozim.

“Analitik kimyo” fanining rivojlanishi boshqa fanlarning rivojlanishiga
nisbatan bir necha marotaba jadalroq bo‘lishi kerak. Analitik kimyo oliy
ma'lumotli kimyogar mutaxassislarni tayyorlashda muhim o‘rin tutadi,
shuningdek, u barcha kimyo fanlarini o‘rganishda tayanch bo‘lib xizmat giladi.

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma “Analitik kimyo” faniga oid bo‘lib,
talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi. O‘quv-uslubiy
qo‘llanmada asosan analitik kimyo faninig nazariy asoslarini, asosiy tushunchalari
va usullarini, analitik reaksiyalarni amalga oshirishning shart-sharoitlari va
bajarish usullari, atrof-muhitdagi har-xil ob’ektlarning elementar kimyoviy
tuzilishini, sifat aniglashni ta’minlaydigan metodlar, kation va anionlarni sifat
aniqlash reaksiyalari, kation va anionlarni aralashmalarini analiz qilish tartibi,
quruq tuzlarni aniglash usullari bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish
uchun ko‘rsatmalar berilgan.

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma hozirgi zamon ishlab chiqarish
texnologiyalarida analitik kimyoning o‘rni, ahamiyati va mohiyatini talabalarga
tanishtirish va ulardan kimyo fani va sanoatining rivojlanishini amalga oshirishda
foydalanish imkoniyatlarini hozirgi zamon yutuglari va istiqbolli masalalarini
qamraydi.

Tshlab chigarishning kimyo, kimyoviy texnologiya, ozig-ovqat, neft va gazni
gayta ishlash, qurilish materiallari va boshqa turdosh sohalarida tayyorlanayotgan
mahsulotlarning aksariyat ko‘pchiligi ma’lum fizik-kimyoviy parametrlarni ta’siri
natijasida hosil bo‘lishi sababli talabalar ularning xossalarini, sifat jihatdan
aniqlash usullarini, mahsulot sifatiga ta‘sir qiladigan omillarni yaxshi bilishlari
hamda bu jarayonlarni tahlil gilgan holda boshqara olishlari lozim.

Ushbu o‘quv-uslubiy qo‘llanma «Analitik kimyo» fan dasturi asosida
tuzilgan bo‘lib, 5110300 - kimyo o‘qitish metodikasi yo‘nalishi talabalari uchun
mo‘ljallangan. Bundan tashqari ushbu o‘quv-usiubiy qo‘llanmadan ilmiy-
tadgiqotchilar,  akademik litsey va kasb-hunar kolleji o‘qituvchilari ham
foydalanishi mumkin.



AN
ALITIK KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLASH QOIDALARI

Laboratori i - ma “ti
o'rganishda ju d:yl?att:a;lam ma ruzada‘ o‘tilgan mavzularni to‘liq va chugqur
borlib, talabaning mustaql lyatga ega o‘quv darslarining eng aktiv turlaridan biri
berad; Laborataciya. st o :uv 1shlan,u tashkil gilishga va yo*naltirishga imkon
shundagina uning foyd .l doimo ma’ruza o‘tilgandan keyin bajarilishi kerak,
otkazi d'f_‘g'mb u yoki b yoia:;;'o liq lzo‘lz}c!n..'l'alaba o‘tilgan mavzu bo‘yicha tajribalar
analifik kimyo bo' qichv ll;lgi to‘g rlltglga ckspriment orqali ishonch hosil qilib,
boradi Yicha eshitgan ma’ruzalardan olgan bilimlarini mustahkamlab

Laboratoriya darsi vaqti i
iy qtida quyidagi qoi ili
1. Barcha xavfsizlik choralariga am:: aﬁalagillgg;‘)’.alarga el alish keral

2. Tajribalardagi hag bir ich o 2 d ¢
modcfalart:in‘dnz:’ig;;d:::ilr ::r lks::ls:ftrt:gb Ta k ema'"fetﬁgiga, reaksiyaga kirishuvchi
bo‘lsa Shunday aﬂiqlikda tyalariga, qo‘llanmada qanday ko‘rsaﬁlgan

ko‘rsati niqlikda rioya qiling (agar ishlatiladi ' iqdori
3 ;_sajzma;:o ls:; iloji boricha kam olib ishlatish kerakg)an reakiviar migdord
: oris i o P P :
boring, Va uning o‘ziga xos joylarini digqat bilan kuzatib, aniglab
4. Ishning oxirida ishlati
iy atilgan asbobni yig‘ishtirib, kimyoviy idi i vavib. i
Jsoy;;‘;rts‘:l"}:'ab na}\t:atchiga yoki o‘qituvchiga ko‘rs’ati::zyov,y dishlarni yuvib, ish
- casning oxirida kuzatish natijalari va qili .
i7ni afas o qilingan hisoblash natijalari yozi
Blzni o'qituvchiga imzo qo‘yish uchun korsating. nedjatari yozilgan
Lal i .
'mtl‘l:torllﬂy::1 mashg‘uloti o‘tkazish texnikasi va uning ahamiyati
talabalar, dastlab reaﬁ;vk‘l,l;s ;s ::t‘))l’w::nlaboratoriya mashg‘ulotlarini bajarishda
aniq bz]l;'abn:h texnikasi bilan tanishti:riladi foydalanish qoidalari hamda tajribalami
al i 13 - © .
boﬁlgandag?nt::zab mashg‘ulotlari nazariy tushunchalar bilan birgalikda olib
Talabalam'al alarning o*zlashtirishi unumli va samarali bo‘ladi.
doimo toza botlispi Lo ro1Y ishi bajaradigan asosiy joyi ish stolidir. Tsh stoli
bilan bajarilgandagi emk:t'."""‘”a“.’.“ya mashg'ulotlarini fagatgina qunt va aniglik
bilan qarash esaafap:ruadl'lgan n.at'-'alarg._a ega bo‘lish mumkin. Ishga e’tiborsizlik
Tajribani to*geri b YJaradigan 'Sl.‘ natijalarining xato chigishiga sabab bo‘ladi.
lozim, Disstijlan ajarish uchun eritma va reaktiviarni ko‘rsatilgan miqdorda olish
ozodalikni ish | 8an suv, gaz va elektr energiyasini tejab sarflash kerak. Tartib va
Har bir -’l"{'dagmfl emas, balki laboratoriyada ham saglash lozim.
Yuzasidan hisobot gomin i g, ulotini bajarishdan oldin, talabalar oldingi ish
s Bs eq . i ¢ i ¢ .
s l3){a.lal‘ishga ruxsat etil:di. vehiga ko'rsatadilar. So‘ng navbatdagi laboratoriya
angi i
mazmunini qlas::‘:ﬁauiosm'?da“ avval o‘gituvchi talabalardan shu ishning
Talabalar nazariy tushun J:da bilib olganliklarini tekshirib ko‘rishi lozim.
olganliklariga ishonch hosﬂcqi?lam':i 0‘zlas.htir ib, tajriba texnikasini tushinib
Tuxsat efiladi. ganidan keyingina navbatdagi ishni bajarish uchun
Talabalar tayyorla
gan asboblar e . L .
sxe:nalan to‘g‘riligini o*qituvchi yoki katta

lobarant tekshirib ko‘rib ishni bajarishga ruxsat beradi.

Xavfsizlik texnikasi qoidalari

Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan moddalaming ko‘pchiligi ozmi —
ko‘pmi sog'likka zararlidir. Shuning uchun laboratoriyada ishlash vaqtida
quyidagi xavfsizlik texnikasi qoidalariga rioya qilish shart.

1. Laboratoriyada fagat xalat yoki maxsus kiyim kiygan holda ish
bajarishga ruxsat etiladi.

2. Konsentrlangan kislotalar, xlor, vodorod sulfid va boshga moddalar bilan
o‘tkaziladigan tajribalarni mo‘rili shkafda bajarish lozim.

3. Kuchli kislotalar, aynigsa konsentrlangan sulfat kislotani suyultirishda
suvni kislotaga emas, balki kislotani suvga tomchilatib ohista quyish kerak.

4. Kislota, ishqor va ammiakning konsentrlangan eritmalari hamda oson
bug‘lanuvchi suyukliklami pipetkaga og‘iz bilan so‘rib tortib olish yaramaydi.
Buning uchun rezina so‘rgichdan foydalanish kerak.

5. Oson o't oladigan suyugliklarni ochiq alangada qizdirish yoki unga yaqin
keltirish yaramaydi. Bunday moddalar bilan gilinadigan tajribalarni alangadan
uzoqroqda, imkoni bo‘lsa, morili shkafda o‘tkazing.

6. Elektr asboblarining Kontaktlariga e’tibor bering, ular yaxshi
izolyasiyalangan bo‘lishi kerak.

7. Xlor, brom, vodorod sulfid va uglerod (11) — oksid bilan zaharlanganda,
avvalo zaharlangan kishini ochiq havoga olib chigish, so‘ngra tegishli yordam
ko‘rsatish kerak.

8. Ko‘zga yoki tanaga biror kimyoviy reaktiv sachrasa, zararlangan joyni
avval suv bilan yaxshilab yuvib, so‘ngra shifokorga murojat qilish lozim.

9. Laboratoriyadan ketayotganingizda gaz gorelkalari va vodoprovod
jo‘mraklari berkligini hamda elektr asboblarining o“chirilganligini albatta tekshirib
ko‘ring.
10. Laboratoriya ishi tugagach, qo‘Ini yaxshilab yuvish kerak.

Birinchi yordam ko‘rsatish choralari

1. Agar teriga (qo‘l, bet, va boshqa joylarga) konsentrlangan kislota (nitrat,
sulfat, xlorid va sirka kislota) sachracha, darhol o‘sha jarohatlangan tana qismi
kuchli suv ogimi bilan 3-4 minut davomida yuviladi, so‘ngra shikastlangan joyga
kaliy permanganatning 3% li eritmasi shimdirilgan paxta qo‘yiladi. Agar kuchli
shikastlanish xolatlari ro‘y bersa, bemor tezda shifokorga murojat qilishi lozim.

2. Agar teriga ishqor to‘kilgan bo‘lsa, o‘sha joy avval suv bilan (teri
silligligini yo‘qotguncha) yuvilishi kerak. So‘ngra zararlangan joyga kaliy
permanganatning 3% li eritmasi shimdirilgan paxta qo‘yib bog*lanishi lozim.

3. Agar ko‘zga kislota yoki ishqor sachrasa, ko‘zni yaxshilab suv bilan
yuvish, so‘ngra tezda shifokorga murojat gilish kerak.

4. Agar terini issiq narsalar (masalan issiq shisha yoki issiq metall) tegib
kuydirsa, shu joy kaliy permanganatning 3% li eritmasi bilan yuvilib, unga maxsus
surtma moy surtish kerak.

5. Fosfor ta’sirida kuygan joyga mis (I1) sulfatning 2% li eritmasi
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shimdigilg;ln paxta qo‘yib bog‘lanishi kerak.
i .m b(;;;nb;::;r ]:zdor:)jd sulfid, u.glerod (M)oksidi va boshqa kimyoviy
qilislkmalIl e © ganda tezda ochiq havoga chiqish, shifokorga murojaat

Lab ; . N
oratoriya jurnali: Analitik kimyo laboratoriyalarida ishlash jarayonida

barcha i . e, .

i Yo vonion. k. apunin, Smaler ooty umals
A n ki aboratoriya jurnaliga sifat analizi i

yozuvlami (1- jadval) quyidagi tartibda kiritish tavsiya eti lidi. aliziga doir

Laboratoriya jurnalini yuritish tartibi

Anigl i _ 1- jadval
N q t;lnadlgan Qo'shiladiga | Kuzatila diga Analitik reaksiyaning "
lon n reagent n xodisa molekulyar va ionli Analitik
tenglamasi xulosa
KCHNaHCiHOp— | Flly gidro-
I K* NaHC,H,0, | Odkristall | KHCH.Ogl+Nacl | '¥taminioe
cho‘kma K* +HCiHOg — | 04, Kristall
| KHC4HqO¢} cho'kmasi
issiq  suv.
a| kn m.ineral
CaH(Os} HC) Cho'kma KHCsH4Og | +HC| — | kislotalar va
criydi H2C4HsOs + KCI ishqorlarda
eriydi. Sirka
b)| KHCHOJ |  NaoH Cho'kma | KHC:H4Og|+NaOH — | Kisiotada
— criydi KNaCsHiOq + Hy0 | SPimaydi

Asbob va idishlar. Yarim mikn
analizda reaksiyalami o mikroan
(4-6 sm®); eritmalamni s

- Yar aliz usuli yordamida bajariladigan si
tklazxsh va sentriﬁ:galash uchun konussili)on prgbirkse:f::
tomeh ceabapmaT aq as'h uchun har xil kolbalar va stakanlar (50-100 sm3);
(25X75mm)vy hal’m o tkaz:lsh uchun soat oynalari (diametri 4-6 sm) shish;
eritmaarn b : “:l ugurchalarl boflga}n chinni plastinkalar, filtr va gazeta qa’g‘ozlari'
iy idishlamig au§h uchun clfmm §(osachalar (6-10 sm* va chinni tigellar 5-16
plastmases yu\g]sh uchun ishlatiladigan distrlangan suv sdliﬁgan shisha va
eSS te};lv%‘uf lar (100-250 sm’); eritmalami aralashtirish va cho‘kma
probitka va boai tm.sh' (prolfn'ka .devoriga ishqalash) uchun shisha tayoqchilar;
eritmalant o rastn (:)a idishlarni yuvish uchun ishlatiladigan vositalar, cho‘kmalarni
achun milcrojs kos uclnfn sentnﬁ{ga, mikrokristolloskopik reaksiyalarni o‘tkazish
quritish shion ar va shlsl}a plastmkalax:, idishlarni va moddalarni quritish uchun
uchun me'rii shll,g zaharli mf)ddal'fxr ajralib chiqadigan reaksiyalarni o‘tkazish
tomizgichli ski :;]ar,.reakfwla.rm saglash uchun maxsus shtativga o‘rnatilgan
havo hammom},aar? Ilar lsha.ltlladl. Modda va eritmalarni gizdirish uchun suv moy
Miggorty a;:ﬁezlf‘t: plita va gaz gorelkalaridan foydolaniladi. T
500 va 1000 s o) el"ntmalar tayyorlash uchun hajmlari 50, 100, 200, 250,
25 ) va darsjaton gg:: o Ichov kolbalari, alikvot gism olish uchun o‘lchov'i (10-
(100-2008m) ve staleont af‘(l;%ti(;(l)%r(s;;;)sglzi ti;rlash uchun konussimon kolbalar
, ash, eritmalarni byuretkalarga solish
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hamda suyugqliklarni tomizish va ajratish uchun voronkalar; eritmalarni tomchilab
go‘shish uchun pipetkalar va tomizgichlar; namuna olish va tortish uchun soat
oynalari va byukslar; moddalarni ezish uchun dastali havonchalar; namunalamni
quritish va kuydirish uchun chinni kosacha va tigellar; quritilgan va kuydirilgan
namunalarni saglash va sovutish uchun eksikatorlar, titrlash va alikvot gism olish
uchun byuretkalar va dozotorlar; turli markadagi analitik va texnik tarozilar,
kuydirish shkafi va boshqalar talab etiladi. Moddalarni cho‘ktirish vaqtida
aralashtirib turish uchun shisha tayogchalar ichiga rezina kiydiriladi. . )

Analitik kimyo laboratoriyasida reaktivlar kam miqdorlarda go‘ng'ir rangli
shisha sklyankalar va kolbalarda saglanadi. Ayrim xavfli reaktivlar bilan ishlashda
himoya ko‘zoynaklari tagiladi.

Laboratoriya idishlarining tozaligi .

Bu analitik kimyoda muhim ahamiyatga ega. Analizni bosh.lash.da}n ol(!u}
laboratoriya idishlari yaxshialab, astoydil yuvilishi kerak. Labora‘tonya‘ 1d|§hlaruu
yuvish uchun ishlatiladigan xromli aralashma 20-30 gr kaliy yoki natriy dixromat
10sm® konsentrlangan sulfat kislotada eritish orqali tayyorlanadi. U juda kuchli
oksidlovchi bo‘lganligi uchun idishlami yaxshi tozalaydi. Agar idishda oldin
qanday modda saglanganligi noma’lum bo‘lsa, idishni suv bilan astoydil
yuvgandan keyin xromli aralashma bilan yuvish tavsiya qilinadi, aks l}olda.?y(lm
organik moddalar bilan xromli aralashmaning o‘zaro ta’sirlanishi patuasuda
portlash ro‘y berishi mumkin. Xromli aralshmaning ranggi yashi! bo‘lib qolgan
bo‘lsa, u yuvish uchun yarogsiz. Xromli aralashma ishlatilib bo‘lmgach,. maxsus
idishga solib qo'yilishi kerak, tarkibida kuchli kislotalar bo‘lgan eritmalarni
rokovinaga to‘kish gat’iyan man gilinadi. Laboratoriyada ishlatiladigan ayrim
idishlar- shlifli bo‘ladi. Shlifni benzin, benzol, uglerod (IV) xlorid va boshqa
organik suyugliklar yordamida tozalash mumkin.

Tozalab yuvilgan idishlar quritish taxtasi yoki shkafida quritiladi. O*lchov
idishlarini quritish uchun idishlar orqali toza va quruq havo o‘tkaziladi.

Reakdivlar. Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan reaktivlar muayyan tozalik
darajasiga ega bo‘lishi kerak. Analitik kimyo laboratoriyalarida tozalik darajasi
yuqori bo‘lgan “maxsus toza”, “kimyoviy toza”, “analiz uchun toza” reaktivlar
ishlatiladi. Ayrim hollarda tozalik darajasi pastrog bo‘lgan “toza™ va “texnik”
reaktivlar ham ishlatilishi mumkin. Bu reaktivlar tarkibida ko‘plab ko‘shimchalar
va begona aralashmalar bo‘ladi. Shuning uchun ham bunday reaktivlarni
ishlatishdan oldin maxsus usullar yordamida ularni tozalash tavsiya qilinadi.
Laboratoriya sharoitida saqlanadigan reaktiviar miqdori ko‘p bo‘lmasligi kerak.
Odatda laboratoriyada reaktivlar 20-30 gr dan ortiq saqlanmaydi. Reaktivlar
saqlanadigan idishlarning yorlig‘i bo‘lishi shart. Reaktiv idishi yorlig‘ida
moddaning nomi va kimyoviy formulasi, uning tozalik darajasi ko‘rsatilgan
bo‘lishi kerak.

Ayrim amallarni bajarish texnikasi
Ko‘pehilik reaksiyalarni o‘tkazishda eritmalami qizdirish talab qilinadi.
Kichikroq probirkalardagi eritmalar suv hammomida gizdiriladi. Suv hammomi
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